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Prefacio

AAssociacio Brasileira de Normas Téacnicas (ABNT) & o Fora Naclonal de Normalizacio. As Normas Brasllelras,
cujo conteddo ¢ de responsabilidade dos Comités Brasieiros (ABNT/CB). dos Organismos de Momalizagao
Setorial (ABNT/OMS) e das Comissoes de Estudo Especiais (ABMT/CEE), sdo elaboradas por Comissdes de
Estuda (CE), formadas pelas partes inferessadas no tema objeto da normalizagao,

05 Documantos Técnicos ABNT sido olaborados conforme as regras da ABMNT Diretiva 2.

A ABMT chama a atenglio para que, apesar de ter sido solicitada manifestagio sobre eventuais direitos de
patentes durante a Consulta Macional, esles podem ocorrer @ devem ser comunicados & ABNT a qualquar
momento (Lol n® 9.279, do 14 do maio do 1996},

Q8 Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacianais (IS0 a IEC), sfio valuntirios & nlio
Incluem requisitos contraluais, legals ou estatutdios, O8 Documantos Técnicos ABNT ndo substituem Lais,
Daroratos ou Requlamentos, aos quals os usudros devem atendar, tanda precadincia sobre qualguer Decumanto
Ticnlco ABNT,

Ressalta-se gue os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citacio em Regulamentos Técnicos,
MNaestes casos, os drghos responsdvels pelos Regulamentos Tdanlcos podem determinar as datlas para exighngia
dos requisitos de qualsquer Documentos Taocnicos ABMT,

A ABNT NBR 10152 foi elaborada no Comité Brasileiro de Conslrugdo Civil (ABNT/CB-002) pela
Comissdo de Estudo de Desempenho Acustico de Edificagbes (CE-002:135.001). O seu 1° Projelo
girculou em Consulta Nacional conforme Edital n® 06, de 06.06,2008 a 04.08.2008. O seu 2° Projeto
circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 05, de 30.04 2010 a 28.06.2010. O seu 3° Projeto
circulou em Consulta Nacional conforma Edital n® 10, de 11.10.2012 a 10.12.2012. O seu 4" Projato
circulou am Consulta Nacional conforme Edital n® 07, de 14.07.2015 a 14.08.2015.

& ABNT MBR 10152:2017 cancela e substitui a ABNT NEBR 10152:1987, a qual foi tecnicaments

oo a
reVisad.

Esta versao comigida da ABNT NBR 10152:2017 incorpora a Errata 1, de 31.03.2020.

O Escopo da ABNT NEBR 10152 em inglés & o seguinte:

Scope

This Standard establishes:

— procedurg for measunng indoor sound pressure fevels;

— procedure for determining representative sound leve! indoors;

—  procedure and reference values for evalvalting indoor sounds according fo the infended use of a
oo,

— reference values of sound pressure levels for aooustic design of indoor environments.

NOTE When the objective of the measurement i la avaluate the sound pressure level from senvice eguipmant
in hulicings, it is recommended fo uge 150 T2,

This Standard does nol apply to:

— Evaluation of acoustic performance of bullding systerns;

DAONT 2017 = Tedos o8 Sredis ressrvisdos W
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— Assessmen! of occupalional noise:

— emdronmental impact assessment. For this purpose, ABNT NBR 10151 and ABNT NER 16425
{all parts) applies.

Wi DABNT 2017 - Todas o= desilas reservados
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Introducao

Esta Norma estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na execucao de medicbes de
niveis de pressao sonora em amblentes internos a edificagbes, bem como os valores de referéncia
para avahagao dos resullados em fungao da finalidade de uso do ambienta.

O ruido em ambientes internos a edificagbes deve ser avaliado conforme prescrito nesta Norma.

Oz valores de referéncia apresantados nesta Nomma sao estabelecidos de acordo com a finalidade
de uso do ambiente no local onde a medicao for executada, visando a preservacac da sadde e do
bem-estar humano.

Fecomenda-se aos construiores, empreendadores, incorporadores, projelistas, usudnos e ao poder
pliblico a adocdo de tais valores de referéncia para o adeqguado uso dos diferentes ambientas intemas
de uma edificacao.

A revisdo desta Norma fol motivada pela necessidade de harmonizar os procedimentos técnicos
a serem adotados nas seguintes aplicagdes:

— medighes dos nivais de presso sonora em ambientes internos a edificagies, independentemente
das fontes sonoras contribuintes;

— determinagdo do nivel sonorg representativo de um ambiente interno de uma edificagso;

— avaliagdo de um ambiente intemo de uma edificacdo, em fungdo de sua finalidade de uso,
S&m OCUpPacao;

— ornentacao a elaboragao de projetos aclsticos de ambientes internos de uma edificacao.

Os valores de referéncia em RLaeq. apresentados na Tabela 3 desta Norma, para residéncias,
sao coerentes com os valores de diferenga padronizada de nivel ponderada especificados pela
ABNT NBR 15575 (Partes 4 e 5), desde que 0s niveis de pressio sonora equivalentes ponderada em A,
externos a edificacdo, atendam aos niveis de criténo de avaliagio espacificados pela ABNT NBR 10151.

MNos casos, guando os niveis de pressao sonora equivalente ponderada em A, exiernos & edificagao,
forem supenores aos niveis de critério de avaliacao especificados pela ABNT NBR 10151, os valores
de referéncia apresentados na Tabela 3 desta Norma podem ndo ser atendidos, mesmo que o desem-
penho acustico de isolamento da fachada da edificag@o esteja em conformidade com o estabelecido
pela ABNT NBR 15575 (Partes 4 e 5).

O ABNT 2017 - Todos o= direilos ressrvados vii
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NORMA BRASILEIRA ABNT NEBR 101532:2017

Acustica — Niveis de pressao sonora em ambientes internos a edificagoes

1 Escopo
Esta Norma estabalaca:

— procedimento para execucao de medigdes de niveis de pressdo sonora em ambientes intermas
a edificagdes;

— procadimento para determinacao do nivel de pressdo sonora representativo de um ambisnte
intermo a uma edificacio;

— procadimento & valores de referéncia para avaliscao sonora de ambientes intemaos a edificacoes,
em funcado de sua finalidade de uso;

— valores de referéncia de nivels de pressao sonora para estudos e projelos acusticos de ambientes
internos a edificagbes, em fungéo de sua finalidade de uso.

NOTA  Ouando o objetive da moedicio for avaliar uma fonte sonora contribuinte a um ambiente interno
de uma edificacdo e a fonte sonora objeto de avaliacio se tratar de equipamentos efou instalaghes prediais.,
recomenda-se aplicagio dos procedimentos de medicia da 150 16032,

Esta Norma nao se aplica a:

— avaliacdo de desempenho acustico de sistemas construfivos de edificacbes. Para esta finalidade,
aplicam-se as normas especificas;

— avaliagdo do nivel de exposicao ocupacional de trabalhadores, bem como quesibes ergondmicas
relacionadas 35 atividades |aborais dos ambientes em uso;

avaliagdo sonora de impaclo ambiental. Para esta finalidade se aplica a ABNT NBR 10151 e a
ABNT NBR 16425 (lodas as partes).
2 Referencias normativas

Os documentos relacionados a sequir 30 indispensaveis 3 aplicacdo deste documento. Para refe-
réncizs datadas, aplicam-se somente as edighies citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se
as edicfss mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 16313, Acudstica — Terminologia

ABNT ISOAEC GUIA 98-3:2014, Incerteza de medigdo — Parte 3: Guia para a expressao de incerteza
de medigdo (GUM:1395)

IS0 10052, Acoustics — Fiald measurements of airborne and impac! sound insulation and of service
equipment sound - Suney method

IS0 16032, Acouslics — Measurement of sound pressure level from service equipment in buddings —
Engineering method

IEC 60942, Dlectroacoustics — Sound calibralors
IEC 610284-4, Measurement microphones — Part 4: Specification for working standand microphones

D ABNT 2017 - Todos o2 dirailog reservadss : |
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IEC 61094-5, Measurement microphones — Part 5! Methods for pressure calfbration of working standard
microphones by comparison

|[EC 61094-6, Measurement microphones — Part 6: Electrostalic actuators for determination of frequency
response

IEC 610848, Moasuramani microphones - Part B! Mathods for determining the free-fiald sensitivily of
waorking standard microphanas by companson

|EC 61260-1, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters — Part 1: Specifications

IEC 61260-2, Electroacoustics — Ocfave-band and fractional-octave-band filters — Part 2: Pattern-
avaluation tesis

IEC B1260-3, Electroacoustics = Ocltave-band and lractional-octave-band fMiters = Parn 3 Panodic tesis

NOTA1 Na data da publicaciio desta Norma, a edigho vigente da IEC 61260 & dividida em (rés partes
(IEC G1260-1:2014, IEC 61260-2;2016 e IEC 61260-3:2016). A edigdo anterior desta Norma & parte Unica
(IEC 61260:1985). Independenta do ano & da edigio, as normas IEC s80 requisilos pois cada instrumento &
fabricado de acordo com a norma |[EC vigente no ano de sua fabricacao.

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level mefers — Parl 1: Specifications
IEC 61672-2, Electroacoustics = Sound level mefers - Part 2: Patfern evalualion lests
IEC 61672-3, Elncironcoustics = Sound lavel moters = Part 3: Parlodic tests

MOTA 2  Sondmetros fabricados antes de 2002 atendam & IEC 860851 o IEC GORDY, embora astas Mormas
tenham sldo canceladas e substituidas pelas IEC 61672 (Partes 1, 2 e 3).

3 Termos e definigoes

Para os afeltos deste documento, aplicam-se os termaos a dalinigbes da ABNT NBR 16313 @ o6 seguintes

31

ajuste

conjunto de cperacies efetuadas no sistema de medicio, de modo que ele forneca indicagdes pres-
critas comespondentes aos valores da grandeza a ser medida

3.2

vaerificagio

confirmacio de que as propriadades relativas ao desempenho ou aos requisitos legais sio satisfeltas
pelo sislema ce medigio

MOTA 1  Convém ndo confundir a calibragdo com o gjuste de um sisiema de medigio nem com a verificagéo
da calibragao.

MOTA 2 Deflinighes adaptadas do vocabuldrio infernacional de metrologia [1).

4 Simbolos

Para os efeitos deste documento, aplicam-se o8 simbolos da Tabela 1.

O nivel de prassdo sonora é exprasso em decibels.

2 DALRNT 2017 = Todos 0% diallas redarsados
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O acréscimo de um pds-escrilo para indicar a ponderagio em frequéncia, por exemplo, dB(A),
& Incorreto. Esta informacao deve ser incluida no simbolo de grandeza, por exemplo, Lagg, T 0 seu
resultado expresso em decibels (dB).

MOTA1 Esta crientacao esta em conformidade com a 150 80000-8:2007 (8-22a) = "NOTE: The addition of
2 postacript fo indicate the freguency weaighting, e.g. dB(A}, iz incorrect, This informatian showld be camied by
quanlity symbol”, [9)

MNOTAZ  Esta reprasantagho estd conforme ao Guadro Geral de Unidades = QGELU 7).

Tabela 1 — Simbolos para niveis de pressio sonora

Grandeza Simbolo
Nival de pressao sonora continuo aquivalenta ponderada am A @ integrado am L
um intervalo do tempo T Aeq, T
Mival maximo de pressao sonora ponderada em A e ponderado am 5 Lasmax
Nivel de pressao sonora continuo equivalente na banda de 1/1 de oitava de
frequéncia nominal f Hz @ integrado em um intarvalo de tempo T Leq.rzi1)

EXEMPLOS
Lagg, 305 = 45,6 dB, onde T = 30 5.
Lasmax = 45,6 dB.

Lan, a0 BkHz(141) = 45,6 dB, onde f = 8 kHz em bandas de 1/1 de cilavas e T= 30,

3 Instrumentagao

Para medicdo e avaliacao de ambientes cujos niveis de pressdo sonora ponderada em A esperados
sejam inferiores a 20 dB e em bandas infenores a 63 Hz. por exemplo, como em estidios de gravagao,
de radio e de lelevisfo, a instrumentagéio deve ser compalivel com os parAmelros esperados,

5.1 Sonometro (medidor integrador de nivel sonoro)

Para aplicacio desta Morma, o sonhdmetro (medidor integrador de nivel sonoro ou sistema de medigao
de nivel de presséo sonora) deve atender aos crilérios da IEC 61672 (lodas as partes) para a classe 1
ou classe 2.

Poda ser utilizado sondmaltro integrador fabncado antes da publicacao da IEC 61672 (todas as partes),
desde que aprovado e calibrado conforme as IEC 60651 e IEC 60804 para Tipoa 0 ou Tipo 1.

Para medigao e caracterizagao de som tonal, o sondmetro deve possuir filtros de 1/3 de oitava.

Os filtros da 1/1 do oltava a do 1/3 de oitava devem atendar 4 |IEC 612680 (todas as parles) para
a classe 1 ou classe 2,

Os filtros de 1/1 de citava devem abranger pelo menos as bandas de 63 Hz a & kHz.
Os filtros de 1/3 de citava devem abranger pelo menos as bandas de 50 Hz a 10 kHz.

Quando ulilizado o protetor de venlo no microlona do sondmetro, recomenda-se execular a corregio
da influgncia dos efeitos do protetor de vento na resposta em frequéncia do microfone, conforme ins-
trucdo do fabricante para o modeloe do protetor de vento ulilizado.

TABMNT 2017 - Todos o8 cralloy ressivadss 3
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Especificaches do sondmelro apresentadas no manual do fabricanle e resullados de calibracéo do
instrumento de medigdo devern ser ulilizados para delerminacio dos niveis minimo e maximo que
podem ser medidos.

O ruido aulogerado, alinearidade de nivel e o nivel de sobrecarga devem ser particularments venficados
no manual e no cerlificado de calibracao para determinacao da faixa dindmica 0til do sondmetro.

MNOTA1 AIEC 61672-1 denomina o instrumento comao Sound Level Meter, na lingua inglesa & sonométre,
na lingua francesa. & NP IS0 (lodas as pafes) ullliza a denominagio Sondmetro (var, Bibliografia [11) e [12]).

MOTAZ  Na publleagho deata Norma, a edicho vigenia do IEC 61672 & dividida trds partes [IEC 61672-1:2013,
IEC 61672-2:2013 ¢ IEC 61672-3:2013). As IEC 60651 @ IEC 60804 sdo parles dnlcas,

NOTA3  Napublicagio desta Norma, a edicio vigenle da IEC 61260 & dividida trés partes (IEC 61260-1:2014,
IEC 61260-2:2016 e IEC 61260-3:20186). A edigdno antarior desta Morma & IEC 61260:1995,

5.2 Calibrador de nivel sonoro
0O calibrador de nivel sonoro deve atendar a |IEC 60842, para a classe 1.

Quando o sondmetro utilizado for de classe 2, o calibrador de nivel sonoro pode ser de classe 2.
5.3 Microfone

O microfone de madigio dove ser especificado para atander a IEC 61672-1 ou IEC 61094-4,

6 Calibragao

O conjunto de instrumentos referidos em 5.1, 5.2 e 5.3 deve ser calibrado por laboratorio acreditado,
membro da Rede Brasileira de Calibragdo —~ RBC, ou pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade
a Tacnologia = Inmeatro, ou por laboratdrio de calibracao, am outros paises, acreditado por organismos
signatadrios de acordos oficiais de reconhecimanto mutuo,

A calibracio deve sor raalizada de acordo com a edicdo da IEC declarada pelo fabricante,
As informagoes que devem constar nos cerlificados de callbragdo sdo apresentadas no Anexo B.

A perodicidade de calibragao deve ser eslabelecida com base na especificacdo do fabricante.
Aextensio do prazo especificado pelo fabricante pode ser efetuada desde que justificada pela analise
do histérico de resultados de calibragbes anteriores e dos resultados de verificagbes intermediarias
realizadas. O prazo entre duas calibracbes consecutivas nao pode ullrapassar a 24 meses.

Calibractes devem ser realizadas apos qualguer evento que possa produzir dano aos instrumentos.
sampre que o instrumento sofrer manutengéo corretiva e sempre que a variagio entre ajustes indicar
instatulidade.

Quando o resultado de algum pardmelro, apresentade no certificado de calibragho, néo atender aos
requisilos da respectiva norma |IEC, o instrumento nfo pode ser utilizado. Caso saja realizada manu-

tengdo comrativa, o instrumento podera ser novamenta utilizado, desde que comprovada sua eficiéncia
apds nova calibragio de todos os pardmetros.

NOTA Recomenda-ze consultar a ABNT NEBR 150 10012 (ver [S]).
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7 Procedimento de medigao
7.1 Ajuste em campo

O sonbmetro deve ser ajustado, com o calibrador sonoro acoplado ao microfone, imediatamente
antes de cada série de medigies.

NOTA 0 sistema de calbracio elétrica interno do sondmetro, dizponivel em alguns modelos, ndo substitui
o use do calibrador sonoro.

O ajuste do sondmetro deve ser realizado com o valor indicado no certificado de calibragio mais
recenle do callbrador sonoro, aplicada a correcéo devida ao tipo de microfone, conforme orientagao
do fabnicante.

0 gjuste do sondmetro deve ser realizadoe no ambiente a ser avaliado, exceto guando da ccoméncia
de interferéncias sonoras gue possam influenciar o ajuste.

Ao final de uma série de mediches, no ambiente avaliado, deve ser lide o nivel de pressao sonora com
o calibrador sonoro ligado e acoplado ao microfona. Se a diferenga entre a leitura e o valor ajustado
inicialmente for superior 2 0.5 dB ou infarior a — 0,5 dB, os resullados devem ser descartados e novas
medigbes devem ser realizadas.

NOTA A dapander do conjunio da nstrumentos a ser utifizado @ do tempo de medicdo, recomanda-se
arealizagdo de ajustes intermedidnos, como, por excmplo, a cada 1 h.

7.2 Condigtes ambientais

&= medicbes ndo podem ser realizadas quando condicies ambientais adversas de vento, tempera-
twra, umidade relativa do ar, precipitagies pluviométricas ou trovoadas interferirem nos resultados
ou nao atenderem as especificagbes das condighes de operagdo dos instrumentos de medicao esta-
belecidas pelos fabricantes.

Caso seja necessano executar as medicdes sob condigbes ambientais adwersas, devem conslar
no relatdrio os parametros ambientais registrados durante a medicao,

NOTA A influéncia do wento sobre o micrefone, mesma com 0 use do protetor de vento, & significativa
guando a velocidade for superior a 5 miz.

Sonometros de classe 2, conforme a |[EC 51672-1:2002, devem ser operados na faixa de temperatura
entre 0 °C & + 40 °C,

7.3 Posigdo dos pontos de medigdo

Os pontos de medicdo devem ser distribuidos de modo a possibilitar a representagio do campo
sonoro do ambiente em avaliagao.

As medighes devem ser executadas em pelo menos trés pontos de medigio distribuidos pelo ambiente
interno a ser avaliado, preferencialmente em alturas diferentes.

HOTA Ouando a drea do ambienle a ser avaliado for superior a 30 m?, recomenda-se aumentar um ponto
de medicao a cada 30 m? adicionais da drea do ambiente.

Os pontos de medicéo devem se situar pelo menos a 1 m das paredes, teto. piso. mobiliarios e de ele-
mentos com significativa transmissao sonora, como janelas, portas ou entradas de ar.

A distancia entre os pontos deve ser de pelo menos 0.7 m.
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Quando nao for possivel assegurar as disténcias minimas previstas nesta Norma, deve-se informar
no relatono as condigdes de execucEo das medighes.

7.4 Tempos de medicdo e de integracao

O tempo de medic3o em cada ponio deve ser definido de modo a abranger as variagies sonoras
significativas no ambients intemo objeto de avaliagdo e ndo pode ser inferior a 30 =.

Quando a fonte sonora gerar um som flutuante ou intermitente, o tempo de medigio em cada um dos
pontos deve ter uma duracdo comespondente a um ndmero inteiro de ciclos completos de funciona-
mento da fonte sonora.

Quando o objetiva da medicao for avaliar uma fonte sonora contribuinte a um ambiente intermno de uma
edificacio e a fonte sonora objeto de avaliagao se tratar de equipamentos efou instalagbes prediais
o tempo de medicio deve conlemplar um ou mais ciclos inleiros de funcicnamento, Recomenda-se
adotar a IS0 16032,

EXEMPLO O resulado de uma medigao 40 Lang 7COM o tempa de integracao de 30 s pode ser obtido por
medigao direta do Lae.y 30.. Niegrada continuamente durante 30 5, ou pela média logaritmica de 30 resuliados
de Laeq. 15, integrados e registrados pelo sondmelro a cada 1 5.

MOTA Mo primeire caso, o resuliado € apresentado por um valor unico do Lgag 30- em decibel (dB).
Mo segundo, o resuliado & apresentado por um valor Unico e pode ser demenstrada graficamente a variagio
do nivel de pressio sonora 2o longo do tempo de medigio, neste caso, de 30 s com resolugdo graficade 15
relativa ao tempo da integracSo.

Devem ser descartados resulizados de medig2o de nivel sonoro afetados por sons intrusivos.
O tempo de medicdo e o tempo de integragio devem ser informados no relatario.

7.5 Descritores de niveis sonoros

7.5.1 Nivel de pressdc sonora continuo equivalente ponderada em A integrado durante um
tempo Tno ponto X = Laeq T

O nivel de pressado sonora conlinuo equivalente global ponderada em A, medido no ponto X de um
ambiente interno de uma edficagao pode ser oblido diretamente por integragio no lempo T, Laegg Tx.
onde Tz 30 s, ou pela média logarilmica do Laeq, 15.x. com pelo menos 30 s

Ao utilizar o descrilor Lagg 1.x. © lermo X deve ser substituldo por letras e/ou nimeros que identifiguem
inequivocamente o ponlo de medicio a gue se refere esta representacio.

EXEMPLO Laes s0e a1, Lass 30s 22, Lass 305 o3, respectivamente representativos dos pontes p1. p2 e p3.
distribuidos no interior de um ambiente, integrados durante 30 s em cada ponto.

7.5.2 Nivel de pressdo sonocra equivalente ponderada em A, representativo de um ambiente -
Laeq

O nivel de press3o sonora global representativo de um ambiente & obtido pela média logaritmica dos
niveis de press3o sonora continuos equivalentes, globais, ponderada em A, medidos em diferentes
pontos do ambiente, nas mesmas condigbes.

Caso seja necessario avaliar o ambiente em uma condicio diferente daguela em que foi realizada a
medi¢ao, recomenda-se efetuar a comecado conforme método de medigao estabelecido na ISO 16032
ou por aplicagdo de valores especificados em tabelas da IS0 10052,
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Os resullados medidos e calculados devem ser apresenlados no relatono.

EXEMPLO
1 Laeq. 30801 Lang30sp2 Laag 308,00
Lagg =10xloggp| - x| 10 10 +10 10 +...+10 10 dB
¢l
onde

n & onumero de pontos de medigao distribuidos no ambienle, O tempo T de integracao em cada
ponto fol de 30 8.

7.5.3 Nivel maximo de pressdo sonora ponderada em A e ponderado em 5, medidoe no ponto X —
Lasmax,x

O nival maximo da prassdo sonora, global, com pondaracio A am fraquéncia o ponderacio temporal 5,
medido no ponto X de um ambiente interno de uma edificacdo, € o maior valor registrado de Las.

Ao ulilizar o doscritor Lagmax x, © bermo X deve ser substituido por lotras e/ou nimeros que identifiguem
inaquivocamante o ponto de madigao a qua se refare esta reprasentagao.

EXEMPLO Lasmax,pt: LASmaxp2. Lasmax p3. respectivamente representativos dos pontos p1, p2 e p3.
distribuidos no interior de um ambiente,

Devam ser descanados resultados de medigio de nivel maximo de pressao sonora afetados por sons
intrusivos.

MNOTA Durante uma medicio, o reglstro do nival maximo palo sontmetro pode ocorrar por inlederdnclas
do proprio operader ou de outras fontes de sons intrusivos.

7.5.4 Nivel maximo de pressio sonora representative de um ambiente = Lasmax

Q nivel maximo de pressao sonora global representativo de um ambiente € abtido pelo maior resultado
enlre os niveis maximos de pressao sonora, globais, ponderados em A e em S, medidos nos diferentes
pontos, nas mesmas condighes,

Caso seja necessario avaliar o ambiente em uma condigao diferente daguela em que foi realizada a
medigio recomenda-se efeluar a comegio conforme mélodo de medigio eslabelecido na 1SO 16032 ou
por aplicagfo de valores espacificados em labelas da IS0 10052, Os resullados medidos e calculados
devem ser apresentados no relatdrio.

7.5.5 Niveis de pressio sonora continuos equivalentes, em bandas de 1/1 de oitava, medidos
no ponto X = Lag, 7.Hz(1/1).%

Os niveis de pressao sonora conlinuos equivalentes, em bandas de 11 de oilava, sem ponderagao
em frequéncia (linear £), medidos no ponto X de um ambienle intemo de uma edificagio, podem
ser obtidos direlamente por Integraco no lempo T, Lag TiHzi1/1),x onde T 2 30 s, ou pela média
logaritmica do Leg, 15 fHz{1r1).x, com pelo menos 30 5.

Para caraclerizar os niveis de pressio sonora em funcio do espectro, deve-se efetuar as medigdes
dos niveis de pressfo sonora equivalentes utilizando fillros em bandas de 1/1 de oilava nas seguintes
frequéncias centrais (f): 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz. 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz & 8 kHz.

Medigbes efetuadas com filtrcs em bandas de 1/3 de citava devem ser realizadas nas frequéncias
centrais (f); 50 Hz, 62 Hz e 80 Hz; 100 Hz, 125 Hz e 160 Hz; 200 Hz, 250 Hz e 315 Hz; 400 Hz, 500
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Hz & 630 Hz: B0D Hz, 1 kHz & 1,25 kHz: 1,6 kHz. 2 kHz & 2.5 kHz: 3,15 kHz. 4 kHz & § kHz; 6.3 kHz.
8 kHz e 10 kHz.

NMOTA O nivel de pressao sonora continuo equivalenta, em uma banda proporcional de 1/1 de oilava, pode
sar oblido por medicdo direla do nivel de pressao sonora continud equivalenta na banda de 1/1 de citava
correspondente ou pela soma logaritmica dos niveis de pressdo sonora continuos equivalentes medidos
nas trés bandas de 1/3 de oitava que compdem a banda de 1/1 de oitava em quesido. Esta transposicao é
NECESSATa 3 COMPaEracio com os niveis de pressao sonora comespondentes as curvas NC por bandas de
freguéncias d= 1/1 de oifava.

EXEMPLO Para o cilculo do nivel de pressio sonora continu equivalente na banda de 500 Hz, em 171
de oitava, tem-3& a seguinte equacio:

Leg. 205 s00Mz 1731, % Loo e Stz 1491, Lo 30 B0Hz L 0L X
Leq 305 sockzitsn x =10 xlogsg | 10 10 +10 10 +10 10 dB

7.5.6 Niveis de pressdo sonora equivalentes, em bandas de oitavas, representativos de um
ambiente — Log fiz(1/1)

Os niveis de pressao sonora eguivalentes, em bandas de 171 de citava, sem ponderacio em frequéncia
(linear 7). represenialives de um ambiente, s8o oblidos pelas médias logariimicas dos niveis de
pressao sonora continuos equivalentes ponderada em £, integrados durante um tempe T, em bandas
de 1/1 de oilava. em diferentes pontos do ambiente. nas mesmas condigoes.

ldﬁ

Caso seja necessano avaliar o amblente em uma condicdo diferente daguela am que foi realizada a
medi¢ao, recomenda-se efetuar a corra¢ao conforme método de medigao estabelacido na IS0 16032
ou por aplicacio de valores espacificados em tabelas da ISO 10052. Os resultados medidos e cal-
culados devem ser apresentados no relatdrio.

EXEMPLO

i L, 306 1kHz) 1 11 Loz et 1,02 Lo, 305, 1kHz) 21,80
Legwmzivey =10 xlogyp EK 10 1o +10 0 +..+10 10

onde

n & omnimen de ponlos de madigio distribuidos no ambiente.

7.5.7 Determinacao do nivel NC representativo de um ambiente — Lyc

O nivel NC representativo de um ambiente interno de uma edificacio é determinado pela comparagio,
para cada banda de 1/1 de ocitava, dos niveis de press3o sonora em bandas da 1/1 de oitava
representativos de um ambiente — Leg fHz(1/1). COM 0S niveis de pressao sonora correspondentes as
curvas NC apresentados na Tabela 2,

MOTA  ATzbela D1 apresenta as curvas NC interpoladas da 1 dB em 1 4B.
O nivel NC representativo de um ambiente (Lyc) & o menor valor da curva NC cujos niveis de pressao
sonora comrespondentes ndo sao ulirapassados pelos valores dos niveis de pressio sonocra em

bandas de 1/1 de oitava representativos do ambiente — Leg a4zi1/1). para as bandas de 1/1 de oitava
com frequéncias centrais de 63 Hz a 8 kHz=.
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Tabela 2 — Niveis de pressao sonora, em dB, correspondentes as curvas NC por bandas de
frequéncias de 1M1 de oitava {continua)

Frequéncias centrais das bandas de oitava
Curva

NC ™46 [ 315 | € | 125 | 250 | 500 | 1 2 a 8

Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
70 a0 90 84 79 [ 72 1 0 68 68
65 90 88 80 | 75 | 71 68 65 64 63 | 62
60 90 85 77 | 7 66 63 B0 50 58 57
55 89 82 74 67 62 58 56 54 53 52
50 87 79 71 64 | 58 51 49 | 48 | a7
45 | 85 | 78 | 67 | 60 | 54 | 49 | 46 | 44 | 43 | a2
a0 | 84 | Ga7 e lll = | Esol|BaRl | BRA| 20 | 28 | =
35 82 71 60 | 52 | 45 40 36 34 | a3 | a2
30 89 | 68 | 57 | a8 | 41 3 | 32 | 29 | 28 27
25 30 | 65 | 5¢ | @ | 37 | @1 | = 24 | 22 | 22
20 70 P& o = |2l 2| | 20| 172 | 6
15 78 | &1 a0 5 | 52 92 18 14 12 | 1

NOTA 1 Os valores apresentzdos nesta tabela comespondem aos valores da AMSIFASA 512.2-2008, Tabeia 1
tver [El).

MNOTAZ Oz niveis de press3o sonfa apresentados para as bandas de 16 Hz e 31,5 Hz 380 apenas de
carater informativa.

7.6 Medigoes de niveis de pressao sonora

As medicdes de nivels de pressdo sonora devem ser realizadas no ambienle objeto de avaliacao,
preferencialmente na sua configuracao de uso @ na ausencia de seus usuarios.

Deve constar no relatdrio a descricio da condic3o do ambiente durante a medigia,

Havendo necessidade de presenca de outras pessoas, além do técnico responsavel pela medicao,
esta informacdo deve constar no relatdrio.

NOTA A presenca de pessoas no local da medicho pode interferir na propagagao das ondas sonoras.
Assim, é recomenddvel a presenca do menor nimero de pessoas no local durante a medigo.

Fesultados de medicdes com valores de nivel de pressio sonora fora da faixa dindmica Otil do sond-
metro devem ser descartados.

7.6.1 Metodo simplificado
2 método simplificado & ulilizado para avaliagdbes com base na analise dos niveis globais de pressao

Fonora.

2 ajuste do sondmeltro deve ser realizado conforme prescrito em 7.1,
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As condicles ambientais devemn ser observadas conforme prescrilo em 7.2.

Observadas as caracteristicas do ambiente intemo a ser avaliado, os pontos de medicio devem ser
distribuidos conforme prescrito em 7.3,

Os tempos de medicdo e de integragdo em cada ponto devem ser definidos conforme prescrito em 7.4.

As madiches de niveis de pressao sonora devem ser realizadas para os descritores previstos em 7.5.1
e 7.5.3.

7.6.2 Metodo detalhado

2 matodo detalhado é utilizado para avaliagies, com base na andlize dos niveis de press3o sonora
global e espectrais nas bandas de 1/1 de oitava.

O método detalhado pode ser aplicado também com a andlise da varag3o dos niveis de pressao
sonora ao longo do tempo de medigao.

O ajuste do sondmetro deve ser realizado conformea prescrito em 7.1.
As condicdes ambientais devemn ser observadas conforme prescrito em 7.2

Observadas as caracteristicas do ambiente intemo a ser avaliado, os pontos de medigSo devem Ser
distribuidos conforme prescrito em 7.3,

C= tempos de medigao e de integracio em cada ponto devemn ser definidos conforme prescrito em 7.4,

As medigdes de nivels de pressao sonora devem ser reslizadas para os descritones previsios em 7.5.1.
F5.387.55.

7.7 Determinagao dos niveis de pressiac sonora representativos de um ambiente
interno de uma edificagdo

7.7.1 Metodo simplificado

Cluando as medighes de niveis de pressao sonora forem executadas conforme o método simplificado,
previsto em 7.6.1, o5 niveis de pressdo sonora representativos do ambiente avaliado devem ser
calculados conforme ¥.52 e 7.5.4.

7.7.2 Método detalhado

Cuando as mediches de niveis de pressdo sonora forem executadas conforme o mélodo detathado,
previsto em 7.6.2, 05 niveis de pressao sonora representativos do ambiente avaliado devem ser
calculados conforme 7.5.2, 754, 7.56 e 7.5.7.

NOTA 1 Neste método, recomenda-se a apresentagao grafica dos resultados representativos do ambiente

NOTA 2 Recomenda-sa que os nivels da pressis sanaca no dominio da freguénca sefam represeniados
em graficos de barras verticais,
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8 Incerteza de medigao

Para aplicagio desta Morma, a incerteza de medigdo deve ser expressa conforme
ABNT ISOJIEC GUIA 98-3:2014, Incerteza de medicac — Parte 3: Guia para a expressio de incerteza
de medicio (GUM:1995).

A incerteza expandida de medigao (U) deve ser expressa para cada descritor de resultado e informado
o nivel de confianga considerado.

O Anexo C apresenta um meétodo simplificado para a expressao da incerteza expandida de medicao.

9 Procedimento de avaliagao

#, avaliacdo sonora de um ambiente inferno de uma edificacio & realizada pela comparagdo de seus
niveis de pressao sonora representativos com os respectivos valores de referéncia para ambientes
interncs de uma edificacac, da acordo com suas finalidades de uso.

Quando o ambiente avaliado for considerado inadeguado pelo método simplificado, nGo ha necessidade
de aplicacio do méatodo detalhadao.

Havendo suspeita de ocoméncia de som tonal ou sons predominantes nas bandas de frequéncias
sonoras inferiores a 2560 Hz, mesma no caso do ambiente avaliado ser considerado adequado pelo
métocda simplificado, deve-se aplicar o método detalhada.

9.1 Avaliacao pele meétodo simplificado

Quande as medighes forem realizadas pele método simplificada, a avaliagdo € realizada psla
comparagao dos niveis de pressao sonora, equivalents (Lagg) & maximo (Lasmax), representalivos do
ambiente, com os valores apresentados na Tabela 3. respectivamente para RLasg 8 RLasmax.

MOTA 0 metodo simplificado apresenta limitagBes, pois ndo possibilita 8 identificacio de sons tonais,

de sons com frequéncias abaixo de 250 Hz, & a idenfificagdo do Lyc. Para uma avaliacioe defalhada,
recamanda-se aplicar 9.2,

9.2 Avaliacdo pelo método detalhado

Qwando as medigies forem realizadas pelo método detalhade, a avaliacdo é realizada pela comparacgao
do nivel de pressao sonora equivalente ponderada em A (Lagq), do nivel maximo de pressdo sonora
(L asmand & do nivel NG (Lye), representativos do ambiente, com os valores apresentados na Tabela 3,
respeclivamente para RLasq, RLasmax & RLnc.

9.3 Avaliagao de um som especifico

Quando um som especiflico ndo & predominante sobre os demais sons em um dado ambiente, o nivel

de pressdc sonora de um som especifico pode ser obtido subtraindo-se, logaritmicamente, o nivel de
press&o sonora residual do nivel de pressao sonora total, conforme equagio a seguir:

ot Lo
Losp = 10 % logip| 1010 1010

Para caracterizagao de um som especifico, o tempo de medigéo deve ser igual ou menor que o tempo
de duragdo deste som especifico.

DABKNT 2017 - Tedos o4 grallag resarvadss 11
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CQuando nao for possivel delerminar 0 nivel de pressio sonora residual, nao & possivel delerminar o
nivel de pressao sonora de uma fonte especifica.

Opcionalmente, desde que seja possivel demonstrar que oulro ambiente apresenta caraclerislicas
sonoras semelhantes, o nivel de pressio sonora residual pode ser medido neste outro ambienta,

MNOTA g0 a diferonca enlra o nivel de pressio sonara do som olal @ o nivel de pressio sonara do
gom rosidunl lor inforior a 3 dB, nbo & possival delarminar com procisdo o nivel do pressio sonora do som
ospoecifico provenionte da fonto-objelo do avaliachic. Meslo caso, recomanda-so Informar no rolatdrlo a faixa
de valores esperados do nivel de pressao sonora do som especlfico.

10 Valores de referéncia para avaliagio, estudo e projeto

Para fins de avaliagdo sonora, elaboracio de estudos @ de projetos, na Tabela 3 séo aprasentados
valores de refardncia para diferantes linalidades de uso de ambientes inlernos de uma edificagio,

Para fins do elaboracio de estudos @ projelos acuslticos de amblientes internos a edificagbos os
valores de referéncia de niveis de pressio sonora, em fungio de sua finalidade de uso, sdo aqueles
estabelecidos na Tabela 3.

Para fins de avaliacio sonora, considera-se adequado para uso o ambiante cujos niveis de pressao
sonora represantativos sejam iguais ou inferiores aos valores de referéncia apresentados na Tabhela 3,
admitindo-se uma tolerancia de até 5 dB para RLagq @ RLasmax @ até 5 para RLyg. Os valores de
RLasmax devem ser considerados apenas quando a fonte sonora = objelo de avaliacho for parte
integrante da propria edificacio onde situa-se o ambiente avaliado,

Tabela 3 - Valores de referéncia para ambientes internos de uma edificagio de acordo
com suas finalidades de uso (conlinua)

Valores de referéncia
Finalidade de uso RLasq T o
(dB) (dB) i
Asroportos, estagoes rodoviarias e ferrovidrias
~ Areas de check-in, bilheterias 4 | s0 | a0
Salas de embarque e circulagbes 50 55 45
Centros comerciais (shopping centers)
Circulagbes 50 55 45
Lojas 45 50 40
Pracas de alimenlagio 50 65 a8
~ Garagens 56 60 50
Clinicas e hospitais
Bergarios 35 40 ao
Cenlros cinlrgicos 35 40 a0
Consultdrios 36 a0 an
12 DABNT 2017 - Todos o2 dirgilos reservados
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Finalidade de uso

Valores de referéncla

DABNT 2017 - Tedos o2 creilos reseraados

o | e | R
Enfermarias 40 45 35
Laboratdrios 45 50 40
Quartos coletivos 40 45 33
Quartos individuais 35 40 30
Salas de espera 45 50 40
Culturais e lazer
Salbes de lesla 40 45 35
Reslauranles 45 &0 40
Cinemas a5 40 30
Salas de concerlos 20 35 25
Teatros 30 39 25
Templos religiosos pequenos (£ 600 m?) 40 45 35
Templos religiosos grandes (> 800 m3) 35 40 a0
Bibliotecas 40 45 36
Museus (exposigdes) 40 a5 35
Estudios de gravagio audiovisual 25 30 20
E_ﬂunlntnnlll
Circulaghes 50 65 45
Bergério 40 45 36
Salas de aula 35 40 30
Salas de musica 35 40 30
Escritorios
Centrais de telefonia (call cenfers) 50 55 45
Circulaghes 50 o5 45
Escritdrios privativos (geréncia, diretoria etc.) 40 45 as
Escritérios coletivos (open plan) 45 G0 40
Recepobes 45 &0 a0
Salas de espera 45 50 a0
Salas de reunifo 35 40 a0

i3



SUIHI R Ju a1

Bl b R LN e i g DA AT T ) VLR 2 SRl i AR AR, i [ plid el g D WP R imd L 1] A

Tprrae o e Soewes cxoumie dee (U S TN P DOURLAS SR =R AAMM =L s [douylasasrre iyl com| o SWUWRIEY 15310

ABNT NBR 10152:2017

Tabela 3 (conclusao)

Valores de referéncia
Finalidade de uso RLaeq RLASmax Riiic
(dB) {dB)
Salas de videoconferéncia 40 45 35
Esportes
GGinasios de esportes e academias de ginastica 45 a0 40
Hotéis |

Quartos individuais ou suites 40 45 35

Saloes de convencies 40 45 a5

Areas de servigo 50 65 45

Circulagbes 45 a0 40

Residéncias

Dormitorios 35 40 30

Salas de estar ] 41}- 45 35

Salas de cinema em casa (home theaters) 40 45 33

Outros

Auditdrios grandes {> 800 m?) 30 35 25

Auditérios paquenos (< 600 m?) a5 40 30

Cozinhas a.lauand&fia;s 50 55 45

Tribunais :rlD 45 35
MOTA O valor de Rl gz, para domitdrio & compativel a faixa estabelecida na ABNT MER 10152:1287 e
lambém para a condicao de Lag, de até 85 dB em areas externas urbanas para o pericdo diumo e 55 4B para
o perinde nofurno, estabelecida na ABNT MBR 10151:2000, considerado o desempenho minimo previsto

pala ABNT NBR 15575-4:2013 de 256 dB para isolagao de lachada em regides Classe [ (ver [Z]. [3] a [4]).

11 Relatorio de medicao e avaliagao

2 relatdrio de medicio e avaliacdo deve contar no minimo as seguintas informacoes:
a) caracteristicas das fontes scnoras e o seu funcionamento durante as medigdes;

b) descrigido do ambiente durante a medican: mobiliario, revestimento do ambiente e gquantidade
de pessoas presentes;

c) ilustragdo ou descrigio detalhada do local de medicao, sua area, volume e posigdo dos pontos
de medicao;

d) incerteza expandida de medicéo (U};

14 DABMT 2017 - Todos o5 dveilas reservados
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e)] mformagdes sobre a instrumantacao e respecliva calibragso:
— fabricante e modelo:
— dentificagdo univoca com numero de série;
— |EC atendidas,
— nimero @ data dos certificados de callbragéo;
f) local, data & horario das medighes;
gl método de madi¢io utilizado;
h) objativo da medigao;
i} parametros ambientais registrados quando em condicdes ambientais adversas;
ji  referéncia a esta Norma;
k) resultados das medigbes e comegdes (quando aplicaveis);
I) tempo das medigbes e integragbes;

m} walores de referéncia utilizados para a avaliacao dos resultados.

T ABNT 2017 - Tedos os chrailos ressnados 15



faz [l B8 1T 0 DU A AR FIRAN WELC, ot o pl e s 0 s Luaan | o1 2NN R 1527 50

ST AT D8 Rl g Wil o |G Y TR U LSO LA SR AR N PATL L [ i Sl e i e SRS I 21 00

ABNT NER 10152:2017

Anexo A
{normativo)

Metodo objetivo para a avaliagao da ocorréncia de som tonal

A1 A avaliagdo da ocorréncia de som tonal € realizada pela comparagao do nivel de pressao
sonora equivalente de uma banda de 173 de oilava com os niveis da pressdo sonora equivalentes nas
duas bandas de 173 de citava adjacentes,

A.2  Para identificar a presenga de um som tonal & necessano que o nivel de pressao sonora
equivalente na banda de 1/3 de oilava de interesse exceda 03 niveis de pressao sonora equivalanies
em ambas as bandas de 1/3 de oitava adjacentes em:

al 15dB nas bandas de 1/3 de cilava com frequéncias centrais de 16 Hz a 125 Hz:

b} 8 dB nas bandas de 1/3 de oitava com frequéncias centrais de 160 Hz a 400 Hz;

c) o dB nas bandas de 1/3 de oitava com frequéncias cenirais de 500 Hz a 10 000 Hz.

NOTA Em alguns casos, aste mélodo pode ndo ser suficiente para identificar o som tonal guando este

situar-se entre duas bandas adjacentes ou guando houver som tonal em mais de uma banda adiacente. Alé
gue sejam publicadas Normas especificas, recomenda-se andlize por transformada rapida de Fourier FFT

16 D ABNT 2017 - Todos os dreilos reservados
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Anexo B
(normativo)

Certificados de calibracao

As informagbes minimas que devem constar nos certificados de calibragao s80 as descritas em B.1
aB.d4,

MOTA 0 conleddo desle anaxo se relere 4s Norsmas IEC ciladas em B.1 a B.4, respeilada a edigdo da
Merma IEC declarada pelo fabricanto.

BA1
al
b)
c)
d)
el

f)

b)
B.3

Sondmetro (ver IEC 61672-3):
ruido autogerado (elétrico e acistico);
teste acustico da resposta em frequéncia do medidor com o microfone;
calibragao das ponderaches em frequéncia, utilizando-se sinails elétricos,;
ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz;
linearidade de nivel na faixa de niveis de referéncia (8 kHz);
linearidade de nivel incluindo o controle da faixa de niveis (se aplicavel);
resposta a trens tonais;
indicacao de sobrecarga;
teste de estabilidade.

Analisadores de 1/1 e de 1/3 de oitava (ver IEC 61260):

curva de atenuacdo relativa a frequéncia central para cada um dos filtros necessarios ao
atendimento ao escopo desta Norma;

atenuacio das frequéncias centrais relativas a frequéncia central do fillro de referéncia,

Microfone (ver IEC 61094-5, IEC 61094-6 e IEC 61094-8):

Sensibllidade absoluta em loda a faixa de frequéncias da aplicagio desta Norma.

MOTA Pala IEC B1672-3, a calibracho do microlone fica implicita no lesle acuslico @ os dados constam
no préprio certificado do sonBmetro. Mestes casos. a calibracio do microfone poda ser considerada valida
apenas para o $eu uso com o sondmetro para o qual fol calibrado.

B.4
)

k)

Calibrador sanare (ver IEC 60942):
amplitude, em decibels (Ref. 20 uPa);

frequéncia, em hertz;

T ABNT 2017 - Todos os dreilos ressrvados 17
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c) dislorgao harmonica.
NOTA Na dala da publicacho desla Norma, nfo hd acredilacho de callbracho da medida da dislorgiio,

pordm convdm que seja incluida esta informacio, em documento 4 parle do cartificado. para a avaliacho da
gualidade do sinal acistico formecido pelo calibrador de nivel sonoro.

18 £ ABNT 2017 - Todos o= direilos reservados
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Anexo C
(informativo)

Expressido da incerteza expandida de medigao

C1  Orentagdes sobre como estimar a Incerteza expandida de medicho sho apresentadas na
Tabala C.1, onde a incerteza de medicho & exprassa como uma incerleza axpandida com base am
uma incereza-padrdo combinada, mulliplicada por um fator de abrangéncia de 2 (k = 2), para uma
probabilidade de abrangéncia de aproximadamaente 85 %,

NOTA  ATabala C.1éuma simplificagAco. Na fasa de praparagdo desta Norma, as informagdes disponivals
aram Insuficlentes. Em muilos cascs, ¢ apropriado adiclonar mals conlribulches a incerteza, por examplo,
a gquo osld associada as condicies amblantais,

C.2  Mos relalorios de medigdo, o nivel de confianga ou probabilidade de abrangéncia, associado
a um determinado fator de abrangéncia (k), € indicado em conjunto com a incerleza expandida
de medicdo (U = 2).

C.3 Aincerera expandida de medigio & expressa individualmente, para cada descritor sonoro,
a cada resultado de medicao.

Tabela C.1 - Incerteza expandida de medigao

; Incerteza-padrio | Incerteza expandida
Inceitezapadran comhbinada de medigao
Devida aos instrumenlos = Devida a repetibilidade
de medigao 2 e representatividade °
u=vaZ+p? U=xkxu
a b
dB dB dB dB

B Para sondmetro e calibrador sonore classe 1, pode-se assumir & = 1, Para sondmetro e calibrador sonono
classe 2, pode-se assumir a = 2, A Incerleza devida aas Inslrumentos (sondmetro, microfona a calibrador
do nivel senoro) poede também sor calculada a partie dos resultados exiraidos do dltimo coertificado de
calibragao penddica de cada instruments, com basa nos pardmetros apresentados no Anaxo B, dentro
OUlras vanaveis

b Valor determinado pela razio do desvio-padriio (s), obtido entre o8 valores medidos dos niveis de pressfo
sonorn, pela miz quadrada do nomers (1) de medigoss, onde: b= .

n
Para o cilculo da incenera do nivel de pressdo sonara medido em um Onico ponta, n oomesponde ao
tempa tempo de inlegracha T,

Fara o caloulo da incereza do nivel representativo de um amblenta, o 8 sbrangse lodos os resullados di
integragio obtidos em lodos os pontos da madigio,

Esta aquagho ¢ valida para os casos em qua é renlizads apenas urma medigho em cada ponlo,

D ABNT 207 - Todos o= dreilos resenvadoes 19
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Anexo D
(informativo)

Curvas NC interpoladas de 1 dB em 1 dB

MOTA & labela D.1 4 informaliva, e seus valoras foram calculados por inlerpolacio e armedondados ao
numere inteiro mais préximo. Para fing normatives aplica-se a Tabela 2.

Tabela D.1 = Curvas NC interpoladas de 1 dB em 1 dB (confinua)

Curva Frequéncias centrais das bandas de oitava em Hz
NC 16 | 315 | 63 | 125 250 | soo | 1000 | 2000 | 2000 | B00O
15 | 78 61 47 36 25 22 18 14 12 | H
16 | T8 61 48 7 29 23 19 15 13 | 12
17 | 78 62 48 38 30 24 20 16 14 | 13
18 | 7 62 49 38 31 24 20 18 15 | ¥4
19 | 79 63 49 39 32 25 21 19 G | 15
20 | 79 63 50 40 33 26 22 20 17 | 16
21 | 79 63 a1 41 27 23 21 18 | 17
22 | 79 G4 52 42 35 28 24 22 19 | 18
23 | 80 64 52 42 35 29 25 22 20 | 20
24 80 65 53 43 36 30 26 23 21 |
25 | B0 65 54 44 37 31 27 24 2 |
26 | 80 66 55 45 38 32 28 25 23 | 23
27 | 20 65 55 46 39 33 29 26 24 | 24
238 | 81 67 56 45 39 33 30 27 2% | 25
2% | i 67 56 A7 40 34 3 28 27 26
30 | B 68 57 48 41 35 32 29 28 27
31 ' B1 ike] 58 49 42 35 33 30 29 28
32 | & 69 58 50 43 37 34 31 30 29
33 | 82 70 59 20 43 38 34 32 31 | 30
34 | 82 T0 59 81 44 34 35 33 32 | 3
35 | 82 71 &0 52 45 40 36 34 33 | 32
3B | B2 72 61 53 46 41 37 a5 34 | 33
37 | 83 72 62 54 47 42 38 36 3B | 34
38 | 83 73 62 54 48 42 39 ar 3 | 35
3| 84 73 63 55 | 49 43 40 38 37T | 3%
40 | B4 T4 64 56 50 A 41 33 38 | 37
41 | 24 T4 65 a7 a1 45 42 40 39 a3
42 | B4 | 75 65 | 58 52 | 46 43 41 40 | 39
43 I g5 75 &6 58 52 47 44 42 41 40
44 | 85 76 66 | 59 53 48 | 45 43 2 @ &
45 | B85 76 67 &0 54 49 46 44 43 | 42
20 CABNT 2017 - Todos on dreilos reseroadoy
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Tabela D.1 {concluso)

Curva Frequéncias centrais das bandas de oitava em Hz
NC 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | soo | 1.000 2z.000 | 4.000 | &.000
46 85 77 68 &1 55 50 | 47 45 | 44 43
47 86 77 69 62 56 | 51 48 46 | 45 44
48 86 s =0 &2 56 52 49 47 45 45
49 ar 78 Th o3 o7 53 a0 48 47 46
50 ar 79 T od 58 54 51 49 48 47
51 87 a0 72 65 59 | 55 | 52 50 | 49 48
52 88 80 72 65 | 60 | 56 | 53 51 50 49
53 88 B1 73 66 | &0 56 54 52 51 50
54 89 B1 73 66 | 61 57 55 53 52 51
55 89 82 74 67 | 62 58 56 54 53 52
56 89 83 75 68 53 50 | §7 55 54 53
57 89 83 75 g9 | 64 | 60 | 58 56 55 54
58 90 84 76 69 | 64 | 61 58 57 56 55
59 90 84 76 70 | 65 | &2 59 58 57 56
50 30 85 77 1 66 &0 59 58 57
61 90 86 78 72 | 61 | o4 | ®1 60 | 59 58
62 90 86 78 73 | 68 | 6 | &2 51 6O 59
63 | 90 87 70 73 | €9 | &6 63 62 61 60 |
B4 90 | 87 | 7ol |74 |70 | 67 | B4 | 63 | B2 61
85 90 88 80 75 | 71| es 65 64 | 63 62
66 a0 88 81 76 72 | 69 | &6 65 B4 63
67 0 B9 82 77 73 70 | 67 66 55 B4
E8 0 89 82 77 73 70 | €89 68 56 66
69 80 90 83 78 74 71 70 69 67 67
70 30 90 g4 79 75 72 71 70 68 68
DABNT 2017 - Todos o= Sreilos resorvados 24
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