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Prefacio

A Associachio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizacao. As Normas
Brasilairas, cujo contedido ¢ da rasponsabilidade dos Comiths Brasilairos (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagho Setorial (ABNT/ONS) @ das Comisshes de Estudo Especlais (ABNT/CEE), sdo
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas pelas parles interessadas no tema objeto
da normalizagao.

O Relatorio Tecnico [ Technical Report) @ uma publicagéo que contém uma coletanea de informacgoes
podendo ser oriundas de pesquisas técnicas, trabalhos intemacionais ou reflexo do estado da arte
am relagao a um assunto especifica,

Os Documenlos Técnicos ABNT séo elaborados conforme as regras da ABNT Direliva 2,

A ABNT chama a alencéo para que, apesar de ler sido solicitada manifestagao sobre
evenluais direitos de patenles, esles podem ocomer e devemn ser comunicados & ABNT
a gualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Qualgquer nome comercial ou marca ragistrada citada naste documanto a dada para conveniéncia dos
LUsuanos @ nao constilui um andosso por parte da ABNT,

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionals (IS0 e IEC), séo voluntarios
2 nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documaentos Técnicos ABNT nao
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, acs quais os usuanos devem atender, tendo precedéncia
sobre gualguer Documento Tecnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Tecnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Técnicos, Nestes casos, 08 orghos responsdvels pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para axigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

O ABNT TR 15575-1-1 foi elaborada Comilé Brasileiro de Construgao Civil (ABNT/CB-002).
O Escopo em inglés da ABNT TR 15575-1-1 é o seguinte:

Scope

This Technical Report provides information about the weather fifes available on the standard database
mentioned in ABNT NBR 15575-1.

NOTE  ABNT NBR 155751 recommends, when possible, the wse of weather files from the standard
databaze wheh the compular simulation procedure is appiied to evaluate thermal parformance.

The information contained in this document aims lo guide users aboul;
a) preliminary treatment of data measured at woeather stations;

b) establishment of the typical meleorofogical year;

c) compiiation of weather files to use in simulalions;

d) post-compllation corrections;

@) the rapository and the use of weather fles.
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Introducao

O clima represanta um dos condicionantas mais influantes no processo de avalliagio do desempanho
térmico da edificacdes, inclusive inviabllizando delarminadas solugbes de projeto. Portanto, & essencial
fue a base de arquivos climaticos utilizada em simulagbes computacionais de desampenho térmico
possua caracterlsticas bem definidas.

Para que os arquivos climaticos sejam adequados para o processo de simulagéo compulacional,
& importante que ales represeniem o comporamanto climatico observado em aslaches meateorolégicas
em um periodo lgual ou supenor a dez anos, Para tanto, esta representacio pode ser realizada por
meio de dados horanos, dispostos em um ano meteoroldgico lipico, em que cada més possui valores
reais do més tipico dentro do periodo analisado.

Considerando que o processo de aquisicdo de dados confiaveis & o seu posterior processamento
represenlam aspectos que promoveriam grandes incertezas na gualidade dos arquivos climaticos
oblidos, este Relatério Técnico disponibiliza uma base de arquivos climaticos |& processados para
a padronizagho de simulagbes computacionals de desempenho térmico. Esta base-padrio foi
elaborada mediante dados medidos com frequéncia horaria em estagbes metecrolégicas do Instituto
Macional de Meteorologia (Inmet), nos anos de 2001 a 2010, sendo uma base robusta, abrangente
& de qualidade conhecida.

A base do arquivos climaticos, descrita por este Relatérioc Técnico, da suporte a avaliagio
do desampanho térmico de edificagbes habltacionals por maio da aplicagio do procedimento
cle simulaciio computacional da ABNT NBR 15575-1. Os arquivos climaticos disponibilizados atendem
as caraclerislicas descritas na ABNT NBR 15575-1, possuindo dados horarios representalivos das
8 760 h do ano meteoroldgico tipico de cada cidade, bem como os valores mensais de lemperatura
meadia do solo.

EABNT 2021 - Tedos o2 cireilos resemnados W
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Edificagoes habitacionais — Desempenho
Parte 1-1: Base-padrao de arquivos climaticos para a avaliagao do
desempenho térmico por meio do procedimento de simulagao computacional

1 Escopo

Este Relatdrio Técnico fomece informagdes sobra os arquivos climdlicos disponibilizados na
base-padrio mencionada na ABNT NBR 15575-1.

MOTA A ABNT NBR 15575-1 recomenda, quando possivel, a utiizagho dos arquives provenlanies
da base-padrio na aplicacdo do procadimento de simulacic computacional para as avaliagbes de desemponho
térmico.

As informagbes contidas neste Relatdrio Técnico buscam orientar os usuarios sobre:
a) o tratamento preliminar dos dados medidos em estagdes meteoroldgicas;

b) o estabelecimento do ano meteorologico tipico;

¢} acompilagao do arquivo climatico para uso nas simulagoes;

d] as comregies pos-compilacdo;

g) o repositorio e o uso dos arquivos climaticos.

2 Referéncia normativa

.
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| forma que seu conteddo, tolal ou parcial, constiful
raquisitos para este documenio. Para referéncias datadas, aplicam-sa somenie as edigbas citadas.
Para referéncias nao daladas, aplicam-se as edigbhes mails recentes do referido documento (incluindo

gmaendas).

ABNT NBR 15575-1, Desempenho de edificagies - Parte 1. Raquisilos gerais

3 Termos e definigoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-sa 0s termos e definigies da ABNT NBR 15575-1.

4 Tratamento preliminar

Qs dados medidos e fomecidos pelo Inmet possuem valores horarnos para oito variavels climaticas:
temperatura de bulbo seco, umidade relativa, ponto de orvalho, pressao atmosférica, velocidade
do vento, diregao do vento, pluviosidade e radiagao global horizontal. Para o tralamento de anomalias
resullantes de erros de medicgo e dados fallantes, foram aplicados procedimentios de correcao
e preenchimento de tais valores, respactivamente.

Mo processo de tratamento preliminar, foi utilizado o controle de gualidade de dados climaticos, que
astabalaca:

a) valores-limite para as variaveis climaticas;

BABMT 2021 - Todos o Credlos recaivados 1
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h) diferenga admissivel entre o dado medido no Intervalo de lempo alual, em relaciio ao intervalo
seguinte;

¢} variahilidade minima entre as medigies subsequentes; e

d) consisténcia dos dados climaticos em um contexto espacial.

5 Ano meteorolégico tipico

Para o desenvolvimento do ano mateoroldgico tiplco, cada més deste ano lol estabelecido a partir
da comparagao dos dados climaticos medidos no mesmo més ao longo dos anos de medicao,
MNa sequéncia, o8 meses exiremos foram sucessivameante excluidos, de maneira que somenie
restasse o més lipico. Apds ser aplicado esse procedimento em todos 0s mesas, a uniao dos meses
selecionados equivale ao ano meleorologico lipico para aguela delerminada localidade.

6 Compilagao do arquivo climatico para uso em simulagoes computacionais

Para a utilizagdo do ano meteorologico tipico am simulagies computacionais, a base foi ajustada
conformae o formato EPW, Para Isso, foram calculadoes os valores de radiacho oxtraterrestre horizontal
a normal, radiagho difusa horizontal @ dirala normal, llumindncia global horizontal, difusa horizontal
g dirata normal. Por fim, esses dados climaticos foram processados pela farramenta Weather
Converter', que é distribulda junto ao programa EnergyPlus™1,

7 Corregoes pos-compilagao

Apos a compilagdo do arguivo climatico para uso em simulagbes computacionais, a base de arquivos
climaticos foi analisada, a fim de verificar a existéncia de anomalias. Foi necessaria a aplicacio das
soguintas corregoas:

a) corrego lemporal dos dados de temperatura de bulbo seco e de radiagio global horizontal;

b) identificagdo e substituigio de valores negativos para o ponto de orvalho, com base nos dados
obtidos para os dias com comportamento climatico samelhante;

c) modelagem da nebulosidade, com base na umidade relativa do arguivo climatico.

B8 Repositorio e uso dos arquivos climaticos

Os arquivos climaticos compilades o corrigidos podem ser obtidos por meie de um diratério
compactado que pode ser descarregado por melo de servigo de visualizagao, disponivel am:
hitps:fdrive.google. comfile/d 1 L1LBgeGCGluWDhwzQQPhwnHL-15EW/ad It

A escolha dos arquivos climaticos para uma dada localidade deve ser realizada conforme
as especificacbes apresentadas na ABNT NBR 15575-1.

1 Weather Converter @ EnergyPlus sio exemplos de produtos adequados comercialmente disponiveis.
Esta informagio € dada para facillar aos vsudnos deste Documento & ndo constitui um endosso por parte
da ABNT ao produto citado,

Y, D ABNT 2021 - Tedos o8 dedilos iesarvadon



npe——— e _——_ay e f meel spgen S wegn-gy o guen my-agmgion _Sof e cteegaemn aed ssecmppmenet m— e cpmll 8 o on . legeautege 8 mmeey mmy g s ey §e smysey soptodonm A0 em tome TR B B T WP i ma n i of W ey Yo m nin v i ok ] o Betul Ty wemd

ABNT TR 15575-1-1:2021

Esles arquivos climaticos, mesmo possuindo exlenséo EPW, sdo arquivos de lexlo separados por
virgulas (formato CS8V), podendo ser aberlos e analisados em qualguer programa compulacional
de edigdo de planilhas. No contexto da simulacdo computacional de edificactes, o uso convencional
ocorre por meio da especificagio direta do arquivo climatico no processo de simulagao, como guando
o programa utiliza o EnergyF‘iusTM 1 como motor de calculo.

Se o programa de simulagao utilizado nao for compativel com o formato EPW, & necessano converter
o arquivo EPW para o formato adequado. Essa conversdo pode ser livremente realizada pelo usuario,
porém, como forma de validagdo, @ imprescindivel que seja realizada posterior comparagao entre
as variaveis dos arquivos climaticos.

DABNT 2021 - Todos o2 crailog regarados 3
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Anexo A
(informativo)

Descrigao dos arquivos climaticos contidos no diretorio compactado

Cada diretdrio compactado possui arquivos no formato CLM, WEA, EPW, DDY, RAIN e STAT.
Os formatos CLM, WEA e EPW s&0 arquivos climaticos formalados para os programas compulacionais
ESP-r, Ecotecl @ EnergyPlus?, respectivamente. O formato DDY possul Informacbes relacionadas
ao dia de projelo, sendo desnecessario no contexto do procedimento de simulagao compulacional
de desempenho térmico descrito na ABNT MBR 15575-1. O formato RAIN possui valores horarios
de precipitacdo liquida (chuva), o3 quais podem ser ulilizados na simulagio de telhado verde
ou de qualquer outro tipo de sislema que necessite de dados pluviométricos. No formato STAT,
i possivel encontrar um rasumo estatistico dos dados climaticos presentos no diretorio,

Entre os arquivos climaticos presentes no diretorio, o formato EPW & aguele que possui maior nivel
de detalhamento. Sua primeira linha comega com o termo LOCATION, que & sucedido pelo nome
da cidade, sigla do ostado, sigla do pais, fonte dos dados climaticos, nomano da ostacao motoorologica
conforme a Organizagdo Mataoroldgica Mundial (WMO), latitude, longituda, fuso hordro e altitude,
MNas duas linhas seguintes & possivel observar informacbes sobre as condigbes de projeto,
05 periodos tipicos e os perlodos extremos. A quarta linha possui valores mensais de temperatura
do solo nao perlurbado, sendo iniciada pelo termo GROUND TEMPERATURES, sequida pelo nimero
de profundidades contidas nas prdximas colunas, valor da primeira profundidade, quatro virgulas,
valores mensais separados por virgula, valor da segunda prolundidade, quatro virgulas e assim
sucessivamente. Mas linhas seguintes ha informagoes sobre feriados, horarios de verao e comentarios.
Porém, os dados climaticos comecam de fato a partir da linha nove, sendo dispostos conforme o que
& apresentado na Tabela A1,

£ ESP-r, Ecolact & EnergyPlus sao exemplos de predutos adeguados comercialmenta disponiveis.
Esta informacao ¢ dada para facilitar aos usudrios deste Documento & ndo constitui um endosso por parte
da ABNT ao produlo citado.

i D ADNNT 2021 - Todos ou didilas ressrvadon
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Tabela A.1 - Descrigho das varidveis dos argquivos climaticos disponibilizados na base-padrio

Coluna Variavel Unidade
1 Ano -

2 Mées -

3 Dia -
4 | Hora .

b Minuto -

G ‘ Fonte -

[ Temperalura de bulbo seco i B

& Temperatura do ponto de orvalho "

) Umidade relativa Yo

10 Pressao atmosférica Pa

1" Radiacao horizontal extraterrestre Whim?*
12 Radiagho direta normal extralerrasire Whim?
13 Intensidade da radiagio infravermaelha horizontal Whim?
14 | Radiagéo global honzontal Whim?
1% Ftadial;::ﬁu direta normal A Y B B Whim?
16 Radiagao difusa horzonlal Whim?
17 llumindncia global horizontal lux

18 llumindncia direta normal lux

19 lluminéncia difusa horizontal lux

20 lumindncia zenital b

21 Diregéio do vento Graus
22 Velocidada do vento m's

23 Nebulosidade total Décimos
24 ' Mebulosidade opaca Décimos
25 Visibilidade km

26 . Altura do céu m

2r ‘ Observacio meteoroldgica atual -

28 Codigo meteoralégico atual -

29 |Aquapecpitvel
30 Profundidade dptica do aerossol Milésimos
31 Profundidade da neve cm
32 Dias desde a dltima neve -

33 Albedo -
a4 _ Profundidade da precipitacao liquida mm
35 Taxa de pracipitagio liquida Hora

O ABNT 2021 - Todos o dreilos resarvados
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