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10 Estanqueidade

10.1 Requisito — Infiltracao de agua nos sistemas de vedacoes verticais externas
(fachadas)

Ser estanques a agua proveniente de chuvas incidentes ou de outras fontes.

10.1.1 Critério — Estanqueidade a agua de chuva, considerando-se a acao dos ventos,
em sistemas de vedacoes verticais externas (fachadas)

Para as condi¢des de exposicao indicadas na Tabela 11, e conforme as regiées de exposi¢ao ao vento
indicadas na Figura 1, os sistemas de vedacao vertical externa da edificagéo habitacional, incluindo
a juncao entre a janela e a parede, devem permanecer estanques e nao apresentar infiltragcdes
que proporcionem borrifamentos, escorrimentos ou formagao de gotas de agua aderentes na face
interna, podendo ocorrer pequenas manchas de umidade, com areas limitadas aos valores indicados
na Tabela 12.

Para esquadrias externas, devem ser também atendidas as especificagdes constantes
na ABNT NBR 10821-2.
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Tabela 11 — Condicdes de ensaio de estanqueidade a agua de sistemas
de vedacoes verticais externas

Condicoes de ensaio de paredes
Regido do Brasil Pressao estatica Vazao de agua
Pa L/min/m?
l 10
Il 20
1] 30 3
v 40
\ 50

Tabela 12 — Estanqueidade a agua de vedacoes verticais externas (fachadas) e esquadrias

Tempo
de Percentual maximo da soma das areas das manchas
e ensaio de umidade na face oposta a incidéncia da agua,
Edificacao . .
em relacao a area total do corpo de prova submetido
a aspersao de agua, ao final do ensaio
h
Térrea
(somente a parede, 7 10
seja com ou sem
funcéo estrutural)
Com mais de um
pavimento
(somente a parede, /- 5
seja com ou sem
funcéao estrutural)
Esquadrias Devem atender a ABNT NBR 10821-2
O Anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.
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Figura 1 — Condicoes de exposicao conforme as regides brasileiras
10.1.1.1 Método de avaliacao
Em funcéo do sistema de vedacgao vertical externa, deve ser selecionado um dos seguintes ensaios:

a) realizacao de ensaio de tipo, em laboratério, de acordo com o Anexo C, para a verificagao
da estanqueidade a agua de vedacdes verticais externas (ver Tabela 12);

b) realizacdo de ensaio de tipo em laboratério, de acordo com a ABNT NBR 10821-3,
para a verificagdo da estanqueidade a agua de esquadrias externas (janelas, fachadas-cortina e
portas externas);

c) analise do projeto.

Os corpos de prova (paredes e esquadrias externas), quando forem ensaiados conjuntamente,
devem reproduzir fielmente o projeto, as especificacdes e as caracteristicas construtivas dos sistemas
de vedacoes verticais externas, janelas e caixilhos, com especial atengéo as juntas entre os elementos
Ou componentes.

NOTA Para as edificacbes térreas, com beirais de no minimo 0,50 m de projecao, a pressdo estatica

do ensaio pode ser reduzida em 10 Pa em qualquer das regides [(esta condi¢céo é valida para ensaio conforme
Anexo C, ou ensaio no conjunto (parede + esquadria externa)].
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10.1.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve indicar os detalhes construtivos para as interfaces e juntas entre componentes, a fim de
facilitar o escoamento da agua e evitar a sua penetracéo para o interior da edificacdo. Esses detalhes

devem levar em consideracéao as solicitagdes a que os componentes da vedacdo externa estardao
sujeitos durante a vida util de projeto da edificagao habitacional.

O projeto deve contemplar também obras de protecdo no entorno da construgao, a fim de evitar
o acumulo de agua nas bases da fachada da edificagéo.

10.1.2 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacéo é o M (denominado minimo), ou seja, atende ao projeto e as premissas
de projeto. O Anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.

10.2 Requisito — Umidade nas vedacdes verticais externas e internas decorrente da
ocupacao do imével

Nao permitir infiltracdo de agua, através de suas faces, quando em ambientes de areas molhaveis
e molhadas.

Relativamente a interface entre piso e parede de areas molhadas, deve-se atender
a ABNT NBR 15575-3

10.2.1 Critério — Estanqueidade de vedacdes verticais internas e externas com incidéncia direta
de agua — Areas molhadas

A quantidade de agua que penetra ndo pode ser superior a 3 cm3, por um periodo de 24 h, em uma
area exposta com dimensdes de 34 cm x 16 cm.

10.2.1.1 Método de avaliacao

Analise de projeto ou realizacdo de ensaio de estanqueidade, conforme método estabelecido
no Anexo D.

10.2.1.2 Premissas de projeto

O projeto deve apresentar os detalhes executivos dos pontos de interface do sistema.

10.2.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceita¢do € o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto,

além do que, quando realizada analise de projeto ou ensaio de acordo com o Anexo D, atende
aos critérios indicados em 10.2.1.

10.2.2 Critério — Estanqueidade de vedacoes verticais internas e externas em contato com
areas molhaveis

Nao pode ocorrer a presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos, desde que respeitadas
as condi¢des de ocupacao e manutencao previstas em projeto e descritas no manual de uso e operagao.
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10.2.2.1 Método de avaliacao

Analisar o projeto ou proceder a inspe¢ao visual a 1 m de distancia, quando em campo.
10.2.2.2 Premissas de projeto

O projeto deve contemplar os detalhes construtivos necessarios.

10.2.2.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacédo € o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto
e atende ao critério indicado em 10.2.2.
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Anexo C
(normativo)

Verificacao, em laboratdrio, da estanqueidade a agua de SVVE — Método
de ensaio

C.1 Principio

Este Anexo especifica um método para verificar a estanqueidade a agua de sistemas de vedacao
vertical externo (SVVE), por meio de procedimentos de laboratério.

C.2 Diretrizes

O ensaio consiste em submeter, durante um tempo determinado, a face externa de um corpo de
prova do SVVE a uma vazao de agua, criando uma pelicula homogénea e continua, com a aplicagéo
simultdnea de uma pressao pneumatica sobre essa face.

C.3 Corpo de prova

O corpo de prova é constituido pela parede, com ou sem pintura ou revestimento, incluindo juntas,
quando for o caso. O corpo de prova deve ser plano e verticalmente no prumo, possuir largura
e comprimento de no minimo 105 cm e 135 cm, respectivamente. Nao ha restricbes quanto a sua
espessura. No caso de pintura, a tinta deve ser aplicada sobre a face externa da parede e suas
superficies adjacentes, exceto na face interna, de acordo com as recomendagdes do fabricante.
O tempo de secagem da pintura, antes do inicio do ensaio, ndo pode ser inferior a sete dias.

Quando o SVVE é constituido por varias camadas, com camaras de ar internas, como no caso
de sistemas leves, deve também ser avaliado se a agua penetra pela camada referente a face
externa e fica depositada no interior da parede. Nestas situagoes, € necessaria a execugao de janelas
de inspecéo na face interna do corpo de prova, por ocasidao do ensaio.

C.4 Aparelhagem

A aparelhagem necessaria para a realizagdo do ensaio, conforme mostrado esquematicamente
na Figura C.1, é a seguinte:

a) camara de formato prismatico, de dimensdes compativeis com o corpo de prova, estanque
e provida de:

— abertura em uma das faces para fixagcao do corpo de prova;

— orificio da saida de agua na base, com um sifdo que possibilite a formagédo de um fecho hidrico
no interior da camara;

— orificio para ligacao da alimentacao de agua, do sistema de aplicagéo de presséo, do manémetro
e para saida de ar;
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b) sistema constituido por ventoinha, tubulacao e registros reguladores de pressao que possibilitem
a aplicacéo de pressao pneumatica uniforme de até 50 Pa no interior da camara durante o ensaio;
NOTA O ar deve ser introduzido no interior da cAmara por uma de suas faces laterais, a fim de impedir
a incidéncia direta do ar sobre o corpo de prova.

C) equipamento para medicdo de pressao, instalado de maneira que a medicdo néo seja afetada
pela velocidade do ar e tenha resolucéo de 2 Pa;

d) sistema constituido de reservatorio de agua, tubulagdes, registros e tubo com aspersores de
agua, que deve permitir a aplicagio de vazéo constante e igual a 3,0 dm3/min/m? junto a parede
superior da face externa, criando uma pelicula homogénea e continua;

e) medidores de vazao que permitam seu controle durante o ensaio, como tubos venturis, rotametros
e outros, com resolucao igual a 1 % do fundo de escala;

f) grampos para fixacdo do corpo de prova em numero nao inferior a seis para fixacao do corpo
de prova as bordas da abertura da camara.

Caixa
d’agua L
| | A O ||
@/ ,oJ (?
Ventoinha 5 U

Legenda

1 boia sensivel (para manutencao do nivel de agua)

2 registro de gaveta

3 equipamento para medida de vazao

4 registro tipo globo para ajuste da vazao

5 tubo injetor de ar DN 50 (faz a aspersao da dgua e pressuriza a cdmara)

6 mandmetro diferencial para controle da pressao dentro da cadmara

7 tubo aspersor de agua

8 registro de gaveta (ajuste fino da pressao de ar dentro da camara)

9 corpo de prova

10 saida de agua (sifonada)

11 registro de gaveta (ajuste de pressao)

12 sangradouro

46

Figura C.1 — Esquema de dispositivo para medicao de vazao
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C.5 Execucéao do ensaio

C.5.1 O corpo de prova é constituido pela parede, com ou sem pintura ou revestimento. O corpo de
prova deve ser plano e verticalmente no prumo, possuir largura e comprimento de no minimo 105 cm
e 135 cm, respectivamente. Nao ha restricbes quanto a sua espessura.

C.5.2 Nocasode pintura, a tinta deve ser aplicada sobre a face externa da parede e suas superficies
adjacentes, exceto na face interna, de acordo com as recomendacdes do fabricante. O tempo de
secagem da pintura, antes do inicio do ensaio, ndo pode ser inferior a sete dias.

C.5.3 O ensaio deve ser realizado em pelo menos dois corpos de prova preparados de maneira
idéntica, conforme o procedimento descrito em C.5.3.1 a C.5.3.3.

C.5.3.1 O corpo de prova deve ser fixado a cdmara de ensaio com sua face externa voltada para
o interior da camara. As areas de contato entre o corpo de prova € a camara devem ser vedadas
por meio de guarnicdo esponjosa, empregando-se, onde necessario, cera de abelha ou similar
(ver Figura C.2).

C.5.3.2 O sistema de aspersao de agua deve ser acionado e deve ser estabelecida uma vazao igual
a (3,0 £ 0,3) dm3/min/m2, que deve ser mantida constante durante o ensaio. Em seguida, aplica-se
a pressao pneumatica especificada, que deve ser mantida constante durante o ensaio.

C.5.3.3 A duragéo do ensaio € de 7 h. Apds este periodo, a pressao pneumatica deve ser anulada
e a aspersao de agua, interrompida.

Estrutura (cantoneira 30 mm)

Globo naval para ! ’ / _ Vedagé@o com guarnigéo
lOI esponjosa

protecado da lampada

Injecao de agua ——

X
Injecéo de ar ﬁ\\g(%

Visor de plastico
transparente

Grampos
de
fixagdo

Sifao para saida

d'agua —\

Viga metalica ou
de concreto

/\

ﬁ Base de apoio
1 — /IIJV |
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Figura C.2 - Esquema de montagem do corpo de prova para ensaio
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C.6 Expressao dos resultados

Deve ser registrado para cada um dos corpos de prova o seguinte:

a)

o tempo de ensaio quando do aparecimento da primeira mancha de umidade na face interna,
oposta a incidéncia da agua e pressao, ou quando da penetragcdo de agua para o interior
da parede, no caso de sistemas de multiplas camadas, com espagos internos;

a porcentagem da area da mancha de umidade ao final do ensaio em relagédo a area total da face
interna, oposta a incidéncia da agua sob pressao.

C.7 Relatdrio de ensaio

O relatdrio de ensaio deve apresentar as seguintes informacoes:

48

identificag@o dos constituintes da parede, inclusive, se for o caso, da argamassa de assentamento;

dimensdes do corpo de prova;

no caso de revestimento ou pintura, devem ser identificados:

— 0s materiais ou produtos empregados no revestimento ou pintura, e respectivos fabricantes;

— o0 modo de execugdo dos servicos de pintura ou de revestimento, explicitando o numero
de demaos ou camadas de cada produto, ferramentas empregadas, tempo de secagem entre
demaos ou camadas, tempo de secagem antes do inicio do ensaio;

caracteristicas dos equipamentos utilizados para medida da pressao e da vazao;

resultados conforme C.4;

data do ensaio;

referéncia a este Anexo.
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Anexo D
(normativo)

Verificacao da permeabilidade a agua de SVVIE — Método de ensaio

D.1 Principio

Este Anexo especifica um método para verificacdo da permeabilidade a agua de SVVIE.

D.2 Diretrizes

O ensaio consiste em submeter um trecho de parede a presenca de agua, com pressao constante,
por meio de uma camara acoplada a parede.

D.3 Aparelhagem

D.3.1 Camara com formato de caixa, com dimensoes internas de 16 cm x 34 cm, contendo, no seu
perimetro uma moldura para acoplamento com a parede (ver Figura D.1).

D.3.2 Bureta graduada em centimetros cubicos, para manutencao da presséo constante no interior
da camara e para medicao do volume de agua eventualmente infiltrado na parede. A bureta deve
ser emborcada na camara, de tal forma que sua boca tangencie o nivel de agua no seu interior;
caso haja infiltragcdo de agua na parede, o mesmo volume de agua infiltrada deve ser reposto pela
agua contida na bureta, mantendo-se constante o nivel de agua no interior da camara e permitindo-se
a quantificagéo da agua infiltrada, conforme ilustrado na Figura D.1.

/

Figura D.1 — Acoplamento de camara de ensaio a parede

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 49



Arquivo de impressao gerado em 21/09/2022 19:49:50 de uso exclusivo de DOUGLAS ZIMMERMANN MELO [042.381.019-79]

Arquivo de impressao gerado em 21/09/2022 19:49:50 de uso exclusivo de DOUGLAS ZIMMERMANN MELO [042.381.019-79]

ABNT NBR 15575-4:2021

D.4 Procedimento

D.4.1 Acoplar a camara de ensaio na regiao desejada da parede, selando suas bordas
com mastique ou outro material.

D.4.2 Preencher a cdmara e a bureta com agua; registrar o nivel inicial de agua.

D.4.3 Registrar o nivel de agua na bureta apds os seguintes periodos: 30 min, 1 h,2 h, 4 h, 6 h
e 24 h.

D.5 Expressao dos resultados

Registrar, para cada um dos periodos, o volume de agua infiltrado, que deve ser obtido pela diferenca
entre o nivel verificado na leitura correspondente a cada periodo e o nivel inicial da agua contida
na bureta.

Indicar as paredes mais desfavoraveis, sobretudo nas regiées com juntas ou outras singularidades
que possam favorecer a infiltracdo de agua.

D.6 Relatorio de ensaio

O relatdrio de ensaio deve apresentar as seguintes informacoes:
a) volume de agua infiltrado;

b) detalhes e descricdo do sistema recomendado pelo fabricante ou fornecedor, incluindo todos
0S acessorios;

c) componentes do sistema;
d) identificacao do fornecedor;
e) descricdo e memorial do SVVIE;

f)  referéncia a este Anexo.
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