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7 Desempenho estrutural

7.1 Requisito — Estabilidade e resisténcia estrutural dos sistemas de vedacao internos
e externos

Apresentar nivel de seguranca considerando-se as combinacgdes de acdes passiveis de ocorrerem
durante a vida util da edificagao habitacional ou do sistema.

7.1.1 Critério — Estado-limite ultimo

As vedacgoes verticais internas e externas, com fungéo estrutural, devem ser projetadas, construidas
e montadas de forma a atender a ABNT NBR 15575-2:2013, 7.2, e as disposicdes aplicaveis das
Normas Brasileiras que abordam a estabilidade e a seguranca estrutural de vedacdes verticais
externas e internas, conforme o caso.

7.1.2 Métodos de avaliacao

Calculos ou ensaios previstos na ABNT NBR 15575-2:2013, 7.2, quando se tratar de sistema
estrutural. O ensaio previsto de compressao excéntrica, considerando trés repeticoes, limita-se
a SVVIE estruturais, destinados a edificagdes habitacionais de até cinco pavimentos.

7.1.3 Premissas de projeto

Quando se tratar de vedagéo vertical interna ou externa com fungao estrutural, o projeto deve mencionar
a Norma Brasileira atendida, conforme o caso (ABNT NBR 6118, ABNT NBR 7190, ABNT NBR 8545,
ABNT NBR 8800, ABNT NBR 9062, ABNT NBR 14974-2, ABNT NBR 15270-2 ou ABNT NBR 16868).

Painéis estruturais pré-fabricados devem ser ensaiados nas mesmas condigées do emprego em obra,
com a altura prevista para o pé-direito e largura minima de 1,20 m, ou de cinco vezes a espessura
para paredes monoliticas.

A resisténcia de painéis e trechos de paredes estruturais deve ser verificada a partir de trés ensaios,
para a solicitacdo Sd = yg Sgk + yq Sgk + yw Swk; as cargas devidas ao vento devem ser consideradas
somente se produzirem esforcos de compressao em painéis e trechos de parede (no caso de sucgao
devem ser desconsideradas). No ensaio, a carga vertical no topo da parede deve ser prevista com
a excentricidade acidental e(a) = b/30 > 1 cm, sendo “b” a espessura da parede, além da eventual
excentricidade de projeto. Este modelo de ensaio aplica-se a sistemas destinados a edificagces
habitacionais de até cinco pavimentos.
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Para SVVE, inclusive para aqueles nao estruturais, deve ser realizada verificagao analitica ou ensaio
de cargas laterais uniformemente distribuidas, visando simular as agbes horizontais devidas ao vento,
devendo-se considerar, para efeito da avaliacéo, a solicitacdo yw Swk; no caso de ensaio, o corpo
de prova deve ser constituido por um trecho representativo do SVVE, incluindo as fixacdes e vinculagoes
tipicas entre componentes.

Quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos materiais que constituem a parede
né&o for conhecida e consolidada por experimentagao, € permitido estabelecer uma resisténcia minima
de projeto através de ensaio destrutivo e tracado do diagrama carga x deslocamento, conforme previsto
na ABNT NBR 15575-2:2013, 7.2.

7.1.4 Nivel de desempenho

7

O nivel minimo para aceitacdo é o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas
de projeto, bem como atende aos mesmos niveis descritos e correspondentes conforme
na ABNT NBR 15575-2:2013, 7.2.

7.2 Requisito — Deslocamentos, fissuras e ocorréncia de falhas nos sistemas de
vedacoes verticais internas e externas

Limitar os deslocamentos, fissuras e falhas a valores aceitaveis, de forma a assegurar o livre
funcionamento de elementos e componentes da edificagdo habitacional.

7.2.1 Critério — Limitacao de deslocamentos, fissuras e descolamentos

Os SVVIE, considerando as combinagdes de cargas, devem atender aos limites de deslocamentos
instantaneos (dn) e residuais (dpy) indicados na Tabela 1, sem apresentar falhas que caracterizem
o estado-limite de servigo. Estes limites aplicam-se, a principio, a SVVIE destinados a edificagcdes
habitacionais de até cinco pavimentos.

Os SVVIE com fungéo estrutural também devem atender a ABNT NBR 15575-2:2013, 7.3.
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Tabela 1 — Critérios e niveis de desempenho quanto a deslocamentos e ocorréncia de falhas
sob acao de cargas de servico (ver nota)

Elemento Solicitacao Critério
Cargas verticais:
Sd = Sgk + Nao ocorréncia de falhas;
SVVIE com 0,7 Sgk + Swk Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
fung@o estrutural (desconsiderar Sy dh < h/500
no caso de alivio dnr £ h/2 500

da compressao)

SVVIE com ou Cargas permanentes e
sem funcéo deformacgdes impostas

estrutural Sd = Sgk + Sek

Nao ocorréncia de falhas, tanto nas paredes como
nas interfaces da parede com outros componentes

N&o ocorréncia de falhas;
Limitacdo dos deslocamentos horizontaisP:
dn < h/500 (SVVE com funcgéo estrutural);
dhr £ h/2 500 (SVVE com funcgéo estrutural);
dh < h/350 (SVVE com funcéo de vedacéo);
dnr < h/1 750 (SVVE com fungéo de vedacgéo).
Entende-se neste critério como SVVE as paredes de fachada

SVVE (paredes
de fachadas) Cargas horizontais:
com ou sem Sq? = 0,9 Sgk + 0,8 Swk

funcao estrutural

2 No caso de ensaios de tipo considerar Sd = Sgk + 0,8 Swk.

b Para paredes de fachada leves (G < 60 Kgf/m2), sem fung&o estrutural, os valores de deslocamento instantaneo (dp)
podem atingir o dobro dos valores indicados nesta Tabela.

onde
h é altura do elemento parede;
d é o deslocamento horizontal instantaneo;
dnr € 0 deslocamento horizontal residual;
Sgk € a solicitagéo caracteristica devido a cargas permanentes;
Sek € o valor caracteristico da solicitagdo devido a deformagéo especifica do material;
Sqk € o valor caracteristico da solicitag@o devido as cargas acidentais ou sobrecargas de uso;
Swk € o valor caracteristico da solicitagao devido ao vento.
NOTA Estes limites aplicam-se, a principio, a SVVIE destinados a edifica¢des de até cinco pavimentos.

7.2.2 Método de avaliacao

7.2.2.1 Para sistemas de vedagdes verticais externas e internas com fungédo estrutural, efetuar
calculos ou ensaio descritos na ABNT NBR 15575-2:2013, 7.3.

7.2.2.2 Para sistemas de vedacoes verticais externas sem fungéo estrutural, realizar ensaio de tipo,
analise de projeto ou calculos, considerando também os esforcos que simulam as a¢des horizontais
devidas ao vento.

As analises, verificagdes ou ensaios de tipo devem considerar também as fixagdes e vinculagdes, bem
como o desenho especifico para cada caso, incluindo as justificativas do modelo adotado.

Para o ensaio visando a verificacdo da resisténcia a agdes horizontais, pode ser adotada a camara de
ensaio prevista para ensaios de esquadrias externas, conforme a ABNT NBR 10821-3, ou pode ser
realizado ensaio por intermédio de balédo inflavel de material plastico, conforme Anexo G.

Os resultados do ensaio de tipo devem mencionar a ocorréncia de fissuras, deslocamentos ou falhas

que repercutam no estado-limite de servigo, considerando prejuizo ao desempenho, ou no estado-
limite ultimo, considerando prejuizo da seguranca estrutural.
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7.2.2.3 Para avaliar in loco o funcionamento dos componentes dos SVVIE, deve ser realizada verifi-
cagao de campo.

As ocorréncias de fissuras ou descolamentos sao consideradas toleraveis, caso atendam as seguintes
caracteristicas, conforme o local do aparecimento:

a) sistema de vedacao vertical interna (SVVI) ou faces internas de sistema de vedagao vertical
externa (SVVE) (fachadas);

— fissuras no corpo dos SVVI ou nos seus encontros com elementos estruturais, destacamentos
entre placas de revestimento e outros seccionamentos do género, desde que nao sejam
detectaveis a olho nu por um observador posicionado a 1,00 m da superficie do elemento
em analise, em um cone visual com angulo igual ou inferior a 60°, sob iluminamento igual ou
maior que 250 lux, ou desde que a soma das extensdes nao ultrapasse 0,1 m/m2, referente
a area total das paredes do ambiente;

— descolamentos localizados de revestimentos, detectaveis visualmente ou por exame de
percussao (som cavo), desde que nao impliguem descontinuidades ou risco de projecéo de
material, ndo ultrapassando area individual de 0,15 m2 ou &rea total correspondente a 15 %
do elemento em analise;

b) fachadas ou sistemas de vedacao vertical externo (SVVE);

— fissuras no corpo das fachadas, descolamentos entre placas de revestimento e outros
seccionamentos do género, desde que nao sejam detectaveis a olho nu por um observador
posicionado a 1,00 m da superficie do elemento em analise, em um cone visual com angulo
igual ou inferior a 60°, sob iluminamento natural em dia sem nebulosidade;

— descolamentos de revestimentos localizados, detectaveis visualmente ou por exame
de percussao (som cavo), desde que nao impliquem descontinuidades ou risco de projecao
de material, ndo ultrapassando &rea individual de 0,10 m? ou &rea total correspondente a 5 %
do pano de fachada em analise.

7.2.2.4 Premissas de projeto

O projeto deve mencionar a fung¢éo estrutural ou ndo dos SVVI (internas) ou SVVE (externas), indicando
as Normas Brasileiras aplicaveis para sistemas com fungao estrutural ou sem fungéo estrutural.

7.2.2.5 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacéo € o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto
e aos critérios indicados na Tabela 1, ou previstos em normas técnicas especificas.

7.3 Requisito — Solicitacoes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos
sistemas de vedacoées internas e externas

Resistir as solicitagdes originadas pela fixacao de pecas suspensas (armarios, prateleiras, lavatorios,
hidrantes, quadros e outros).

7.3.1 Critério — Capacidade de suporte para as pecas suspensas

Os SVVIE da edificacao habitacional, com ou sem fungéo estrutural, sob acdo de cargas devidas
a pecas suspensas, ndo podem apresentar fissuras, deslocamentos horizontais instantaneos (dp)
ou deslocamentos horizontais residuas (dpy), lascamentos ou rupturas, nem permitir o arrancamento
dos dispositivos de fixagdo nem seu esmagamento.
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A Tabela 2 indica os valores e os critérios de desempenho em funcdo da carga de ensaio para
o dispositivo de fixacao padrao do tipo mao-francesa, conforme Anexo A.

Tabela 2 — Cargas de ensaio e critérios para pecas suspensas fixadas
por mao-francesa padrao

. Carga de ensaio
Carga de ensaio .
. aplicada em cada peca,
aplicada em cada - - .
considerando dois Critérios de desempenho
ponto
Y pontos
kN
Nao ocorréncia de falhas que
comprometam o estado-limite de servigo
0,4 0,8 Limitacao dos deslocamentos horizontais:
dn < h/500
dnr < h/2 500

Legenda

h  altura do elemento parede
dn o deslocamento horizontal instantaneo

dnr 0 deslocamento horizontal residual

7.3.2 Critérios para avaliacao de outros dispositivos

a)

b)

além da mao-francesa padrao, prevista na Tabela 2, podem ser considerados outros tipos
de pecas suspensas. Podem ser considerados outros tipos de méao-francesa além da
mao- francesa padrao. Convém que sejam considerados pelo menos mais dois tipos de fixacao:

— cantoneira, L, com lados de comprimento igual a 100 mm, largura de 25 mm, para um ponto
de aplicacdo de carga, com excentricidade de 75 mm em relacdo a face da parede;

— dispositivo recomendado pelo fabricante ou proponente da tecnologia, para aplicagdo
de cargas faceando a parede, ou seja, sem excentricidade; caso nao haja indicagao especifica
do fabricante, adotar arruela de aco de 25 mm de didmetro e 3 mm de espessura, como corpo
de apoio;

pode-se considerar que a carga de ensaio mencionada na Tabela 2, de longa duracéo (24 h
no ensaio), contemple um coeficiente de seguranca da ordem de dois, em relacao a situagdes
tipicas de uso; a carga de servigo ou de uso, neste caso, é a metade da carga adotada no ensaio.
Para cargas de curta duracdo, determinadas em ensaios, com aplicagéo continua da carga até
a ruptura do elemento ou faléncia do sistema de fixagéao, considerar um coeficiente de seguranca
de 3 (trés) para as cargas de uso ou de servigo das fixagdes, em relacao a carga de ruptura,
verificando-se a resisténcia dos sistemas de fixacdo possiveis de serem empregados no tipo
de sistema considerado. De forma geral, a carga de uso ou de servigo deve ser considerada como
sendo igual ao menor dos dois valores seguintes: 1/3 (um terco) da carga de ruptura, ou a carga
que provocar um deslocamento horizontal superior a h/500;

para qualquer sistema de fixagao recomendado, deve ser estabelecida a carga maxima de uso,
incluindo as cargas aplicadas muito proximas a face da parede. Caso o fabricante recomende um

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 9



Arquivo de impressao gerado em 21/09/2022 19:49:50 de uso exclusivo de DOUGLAS ZIMMERMANN MELO [042.381.019-79]

Arquivo de impressao gerado em 21/09/2022 19:49:50 de uso exclusivo de DOUGLAS ZIMMERMANN MELO [042.381.019-79]

ABNT NBR 15575-4:2021

valor-limite da distancia entre dois pontos de fixacao, este valor deve ser considerado no ensaio,
a despeito da mao-francesa padréo ter sido considerada com 50 cm entre pontos de aplicacao
de carga. Neste caso deve ser reformulada a distancia entre pontos de fixagdo do equipamento
de ensaio.

No caso de “redes de dormir”, considerar uma carga de uso de 2 kN, aplicada em angulo de 60°
em relacéo a face da vedacao. Nesta situacéo, pode-se permitir um coeficiente de seguranca igual
a 2 para a carga de ruptura. Nao pode haver ocorréncia de destacamento dos dispositivos de fixagéo
ou falhas que prejudiquem o estado-limite de utilizacdo para as cargas de servico. Este critério
é aplicavel somente se prevista tal condicéo de uso para a edificagéo.

7.3.3 Método de avaliacao

Realizacao de ensaio de tipo, em laboratério ou protétipo, de acordo com o método de ensaio indicado
no Anexo A.

Os critérios sao verificados nas condi¢6es previstas pelo fornecedor, incluindo detalhes tipicos, tipos
de fixacao e reforcos necessarios para fixagao da peca suspensa.

7.3.3.1 Premissas de projeto
O projeto deve indicar as cargas de uso.
O projeto deve indicar os dispositivos e sistemas de fixacao, incluindo detalhes tipicos.

O projeto deve estabelecer as cargas de uso ou de servico a serem aplicadas, para cada situagao
especifica, os dispositivos ou sistemas de fixacdo previstos e os locais permitidos para fixagéo de
pecas suspensas, se houver restricdes, devendo mencionar também as recomendacgdes e limitagdes
de uso. Havendo limitagdes quanto ao tipo de mao-francesa, o fornecedor deve informa-las e fazer
constar em 3.2 seus catalogos técnicos.

7.3.3.2 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacéo € o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto,
além do que, quando as pecas suspensas forem ensaiadas de acordo com o Anexo A, a capacidade
de suporte das pecas suspensas atende aos critérios da Tabela 2 ou situagdes adicionais.

7.4 Requisito — Impacto de corpo mole nos sistemas de vedacdes verticais internas
e externas, com ou sem funcao estrutural

Resistir aos impactos de corpo mole.

NOTA 1  Este requisito se traduz pela resisténcia dos SVVIE a energia de impacto dos choques acidentais
gerados pela propria utilizagdo da edificacdo ou choques provocados por tentativas de intrusdes intencionais
ou n&o. Os impactos com maiores energias referem-se ao estado-limite ultimo.

NOTA 2 Os requisitos para os SVVIE de casas térreas séo tratados em 7.5.

7.4.1 Critério — Resisténcia a impactos de corpo mole

Sob acédo de impactos progressivos de corpo mole, os SVVIE ndo podem:

a) sofrer ruptura ou instabilidade (impactos de seguranca), que caracterize o estado-limite ultimo,
para as energias de impacto correspondentes indicadas nas Tabelas 3 e 4;
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b) apresentar fissuras, escamacgdes, delaminagbes ou qualquer outro tipo de falha (impactos
de utilizagdo) que possa comprometer o estado de utilizagcdo, observando-se ainda os limites
de deslocamentos instantaneos e residuais indicados nas Tabelas 3 e 4;

c) provocar danos a componentes, instalagcdes ou aos acabamentos acoplados ao SVVIE, de acordo
com as energias de impacto indicadas nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 — Impactos de corpo mole para vedacoes verticais externas (fachadas) de edificios
com mais de um pavimento (continua)

Energia de
B | impacto de Critérd .
emento mpacto corpo mole ritérios de desempenho
J
960
Nao ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
720
480
N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
Impacto externo 360
(acesso externo . ! —
do puiblico; Nao.ocorrenma de falhas (estado-limite de
normalmente andar W servico)
Vedagio o) Limitag&o dos deslocamentos horizontais:
vertical dh < h/250; dpr < h/1 250
com fungao 180
estrutural N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
120
480 Nao ocorréncia de ruina nem o traspasse
da parede pelo corpo percussor de impacto
240 (estado-limite ultimo)

Impacto interno

(todos os 180 Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
pavimentos)

Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dn < h/250; dpr < h/1 250

720
Nao ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
480
Vedacao L EIED AL Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de
. (acesso externo 360 .
vertical L servico)
fUNC3 do publico;
sem ngao normalmente andar 240 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
estrutural térreo) dh < h/125; dny < h/625
180
N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
120
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Tabela 3 (conclusao)

(impactos internos)

Energia de
El | impacto de Critérios de d h
emento mpacto corpo mole ritérios de desempenho
J
360 N&o ocorréncia de ruptura nem o traspasse
Vedacao ) da parede pelo corpo percussor de impacto
. Impactos internos 180 (estado-limite ultimo)
vertical
~ (todos os
sem fungao pavimentos) N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
estrutural 120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dh < h/125; dpr < /625
Vedagoes 720 Nao ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
verticais~ Impactos externos 360 NZo ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
sem fungéo
(acesso externo
estrutural, A . - B . .
constituidas do publico; Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
normalmente andar imitaca i is:
por elementos ¥ 240 Limitagéo dos deslocame.ntos horizontais:
leves (G < 60 dn £ h/62,5; dny < /625
kg/m2)
Revestimento interno ou face interna 120 ij\o ocorr.e.nC|a de ruina (e§tado-llmlte ultimo)
~ . . Sao permitidas falhas localizadas
das vedagoes verticais externas em — —— — -
multicamatiisE N_ao_ ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
60 Limitacdo da ocorréncia de deslocamento:

dh < h/125; dpr < h/625

considerado sem funcéo estrutural.

@ Esta sendo considerado neste caso que o revestimento interno da parede de fachada multicamada néo é parte
integrante da estrutura da parede, nem componente de contraventamento, e que os materiais de revestimento
empregados séo de facil reposicao pelo usuario. Desde que nao haja comprometimento a seguranga e a estanqueidade,
podem ser adotados, somente para os impactos no revestimento interno, os critérios previstos na ABNT NBR 11681,
considerando E = 60 J, para ndo ocorréncia de falhas, e E = 120 J, para ndo ocorréncia de rupturas localizadas.
No caso de impacto entre montantes, ou seja, entre componentes da estrutura, o componente de vedacéo deve ser

Tabela 4 — Impacto de corpo mole para vedagoes verticais internas (continua)

Energia de impacto de
Elemento corpo mole Critérios de desempenho
J
360 Nao ocorréncia de ruina (estado-limite Ultimo)
240 Sao permitidas falhas localizadas
180 Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
Vedagdes N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
com fungéo S . :
Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
estrutural 120
dn < h/250
dhr < h/1 250
60 Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
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Tabela 4 (concluséo)

Energia de impacto de

Elemento corpo mole Critérios de desempenho
J
e Nao ocorréncia de ruina (estado-limite Ultimo)
Vedach Sao permitidas falhas localizadas
edacbes
¢ ~ N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico).
sem funcéo oo A
Limitacdo da ocorréncia de deslocamento:
estrutural 60
dh<h/12528
dnr < /625

8  Para paredes leves (G < 600 N/m2), sem funcéo estrutural, os valores do deslocamento instantaneo (dp)
podem atingir o dobro do valor indicado nesta Tabela.

NOTA Aplica-se também a casas térreas e sobrados.

7.4.2 Método de avaliacao

Realizacdo de ensaio de tipo em laboratorio ou em campo, de acordo com a ABNT NBR 11675.
As medicdes dos deslocamentos podem ser feitas com extensémetros, paquimetros, réguas
ou equipamentos semelhantes. Este método aplica-se também ao critério previsto em 7.5.1.

7.4.2.1 Premissas de projeto para revestimento interno das vedacoes verticais externas
multicamadas

O projeto deve:
a) assegurar a facil reposicao dos materiais de revestimento empregados;

b) explicitar que o revestimento interno da parede de fachada multicamada nao é parte integrante
da estrutura da parede, nem considerado no contraventamento, quando for o caso.

Tais premissas aplicam-se também ao critério previsto em 7.5.1.
7.4.2.2 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacdo é o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto,

além do que, quando ensaiado de acordo com a ABNT NBR 11675, atende aos niveis indicados
nas Tabelas 3 ou 4. O Anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.

Tal nivel minimo aplica-se também ao critério previsto em 7.5.1.

7.4.3 Requisito — Impacto de corpo mole nos sistemas de vedacdes verticais internas
e externas — para casas térreas — com ou sem funcao estrutural — Critério — Resisténcia a
impactos de corpo mole

Resistir aos impactos de corpo mole.

O atendimento dos requisitos estabelecidos corresponde ao nivel de desempenho minimo (M),
apresentados nas Tabelas 4 a 6.
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Tabela 5 — Impactos de corpo mole para vedacoes verticais externas (fachadas)
de casas térreas, com funcao estrutural

Energia de
. impacto de L
Sistema Impacto corpo mole Critérios de desempenho
J
720 N&o ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
480 . . . T
Nao ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
Impacto 360
(e:;:;gc; Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
externo 540 Limitacao dos deslocamentos horizontais:
do dnh <h/250 @
~ ublico
Vedagdes P ) dnr < h/1 250
verticais 180
com funcao Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
estrutural, para 120
casas térreas 480
Nao ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
240
180 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
Impacto
interno Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
120 Limitagéo dos deslocamentos horizontais:
dn <h/250 @
dnr < h/1 250
60 Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
Revestimento interno das - — :
vedacdes verticais externas Nao ocorréncia de rupturas localizadas
(impactos internos) Nao comprometimento da seguranca e da
estanqueidade a dgua da fachada

a  Para sistemas leves (G < 600 N/m2), podem ser permitidos deslocamentos horizontais instantaneos iguais
ao dobro do valor mencionado, desde que os deslocamentos horizontais residuais atendam ao valor
maximo definido; tal condicao também pode ser adotada no caso de sistemas destinados a sobrados
unifamiliares.

b Nesse caso estd sendo considerado que o revestimento interno da parede de fachada multicamada
nao é parte integrante da estrutura da parede, nem considerado componente de contraventamento, e que
os materiais de revestimento empregados sé@o de facil reposi¢cdo pelo usuario. No caso de impacto entre
montantes, ou seja, entre componentes da estrutura, o componente de vedagéo deve ser considerado
sem funcgéo estrutural
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Tabela 6 — Impactos de corpo mole para vedacoes verticais externas (fachadas)
de casas térreas, sem funcao estrutural

Energia de
impacto
Sistema Impacto de corpo Critérios de desempenho
mole
J
480
Nao ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
360
Impacto Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de
externo servico)
(acesso 240 Limitagao dos deslocamentos horizontais:
externo ao dh <h/125
pablico) dhr < h/625
Vedacbes
verticais 180 Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de
sem funcao 120 servico)
estrutural
360
. Nao ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
Impacto N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de
interno servico)
120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dn < h/125
dhr < h/625
Vedacéo 360 Nao ocorréncia de ruina (estado-limite ultimo)
vertical
externa Impacto 180 ~ A -
~ N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de
sem funcao externo ,
servico)
estrutural, (acesso R ] .
constituida externo do Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
por elementos publico) 120 dh £ h/62,5
leves (G < 60 dnr < h/625
kg/m?)
60 Nao ocorréncia de falhas
Revestimento interno das ~ . )
vedacBes verticais externas Nao ocorréncia de rupturas localizadas
nao estruturais multicamadas 2 120 Nao comprometimento da seguranca e da
estanqueidade a agua
a8 O revestimento interno da parede de fachada multicamada ndo é parte integrante da estrutura
daparede, nem considerado componente de contraventamento, e os materiais de revestimentoempregados
séo de facil reposi¢ao pelo usuario.
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7.5 Requisito — A¢oes transmitidas por portas
Resistir a agbes transmitidas por portas.
7.5.1 Critério — Acoes transmitidas por portas internas ou externas

Os SVVIE das edificagdes habitacionais, com ou sem funcao estrutural, devem permitir o acoplamento
de portas e apresentar desempenho que atenda as seguintes condi¢des:

— quando as portas forem submetidas a dez operacbes de fechamento brusco, as paredes
nao podem apresentar falhas, como rupturas, fissuras, destacamentos no encontro com
0 marco, cisalhamento nas regioes de solidarizagdo do marco, destacamentos em juntas entre
componentes das paredes e outros;

— sob agcédo de um impacto de corpo mole com energia de 240 J, aplicado no centro geométrico
da folha de porta, ndo pode ocorrer arrancamento do marco, nem ruptura ou perda de estabilidade
da parede. E permitida, no contorno do marco, a ocorréncia de danos localizados, como fissuras
e estilhagamentos.

7.5.1.1 Métodos de avaliacao
O fechamento brusco da porta deve ser realizado conforme a ABNT NBR 15930-2.

O impacto de corpo mole deve ser aplicado no centro geométrico da folha de porta, devidamente
instalada no SVVIE. Podem ser seguidas as diretrizes gerais da ABNT NBR 15930-2, considerando
impacto somente no sentido de fechamento da porta, no caso de SV VI, e tanto no sentido de fechamento
como de abertura da porta, no caso de SVVE. Na montagem da porta para o ensaio, as fechaduras
devem ser instaladas de acordo com o que prescreve a ABNT NBR 14913.

NOTA O ensaio previsto nesta subsecao nao substitui a avaliagdo das fechaduras de embutir, nem das
portas, que sao avaliadas de acordo com as respectivas normas técnicas.

7.5.1.2 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceita¢do € o M (denominado minimo), ou seja, quando ensaiado de acordo com
7.6.1.1, atende aos critérios mencionados em 7.6.1.

7.6 Requisito — Impacto de corpo duro incidente nos SVVIE, com ou sem funcao
estrutural

Resistir aos impactos de corpo duro.
7.6.1 Critério — Resisténcia a impactos de corpo duro

Sob a acdo de impactos de corpo duro, as paredes verticais externas (fachadas) e as vedagdes
verticais internas nao podem:

a) apresentar fissuras, escamacoes, delaminagées ou qualquer outro tipo de dano (impactos
de utilizagado), sendo permitidas mossas localizadas, para os impactos de corpo duro indicados
nas Tabelas 7 e 8;

b) apresentar ruptura ou traspassamento sob acdo dos impactos de corpo duro indicados
nas Tabelas 7 e 8.
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Tabela 7 — Impactos de corpo duro para vedacoes verticais externas (fachadas)

Energia de
. impacto de o
Sistema Impacto corpo duro Critérios de desempenho
J
Impacto 375 Nao ocorréncia de falhas que comprometam
externo ’ o estado-limite de servico
(acesso Nao ocorréncia de ruina, caracterizada
Vedacéo externo do 20 por ruptura ou traspassamento
vertical com publico) (estado-limite ultimo)
ou sem fungéo | ¢ o5 Nao ocorréncia de falhas que comprometam
estrutural mpacto ’ o estado-limite de servico
interno - P - -
(todos 0s Nao ocorréncia de ruina, caracterizada
pavimentos) 10 por ruptura ou trgsplas_samento
(estado-limite ultimo)
Tabela 8 — Impactos de corpo duro para vedacoes verticais internas
Energia de
impacto de corpo ..
Sistema i - [T H Critérios de desempenho
J
. , Nao ocorréncia de falhas que comprometam
Vedagdo vertical =2 0 estado-limite de servico
com ou sem Nao ocorréncia de ruina, caracterizada por ruptura
funcao estrutural 10 ’ 1zada por rup
ou traspassamento (estado-limite ultimo)

7.6.2 Método de avaliacao

Realizacdo de ensaio de tipo, em laboratério ou em campo, de acordo com o Anexo B ou
ABNT NBR 11675.

7.6.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacdo é o M (denominado minimo), ou seja, atende aos critérios
das Tabelas 7 ou 8. O Anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.

7.7 Requisito — Cargas de ocupacao incidentes em guarda-corpos e parapeitos de
janelas

Resistir & acao das cargas de ocupacgédo que atuam nos guarda-corpos e parapeitos da edificacao
habitacional.

O esforgo aplicado € representado por:
a) esforco estatico horizontal;
b) esforco estatico vertical;

c) resisténcia a impactos.
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7.7.1 Critério — Acoes estaticas horizontais, estaticas verticais e de impactos incidentes em
guarda-corpos e parapeitos

Os guarda-corpos de edificacdes habitacionais devem atender ao disposto na ABNT NBR 14718,
relativamente aos esforcos mecénicos e demais disposi¢oes previstas.

Os parapeitos de janelas devem atender aos esforgcos mecanicos, da mesma forma que os guarda-
corpos. No caso de impactos de corpo mole e corpo duro, aplicam—se os critérios previstos em 7.4.1,
751e7.71.

7.7.2 Método de avaliacao

Realizacdo de ensaio de tipo, em laboratério ou em campo, de acordo com os métodos de ensaio
indicados na ABNT NBR 14718.

No caso de parapeitos, adotar as diretrizes gerais dos métodos previstos na ABNT NBR 14718
e os métodos para ensaios de impacto previstos nesta parte da ABNT NBR 15575 e normas
complementares.

7.7.2.1 Premissas de projeto
O projeto deve estabelecer os detalhes executivos ou referir-se as normas especificas, como também

as cargas de uso previstas para os casos especiais, e atender as dimensdes estabelecidas — no caso
de guarda-corpos — na ABNT NBR 14718

7.7.2.2 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitagcdo € o M (denominado minimo), ou seja, atende quando ensaiado

de acordo com a ABNT NBR 14718, ou com suas diretrizes gerais ou com os demais métodos aqui
previstos.
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Anexo A
(normativo)

Determinacao da resisténcia dos SVVIE as solicitacoes de pecas
suspensas — Método de ensaio

A.1 Principio

Este Anexo especifica um método para determinagéo da resisténcia e dos deslocamentos dos SVVIE
as solicitagcdes de pecgas suspensas.

A.2 Diretrizes

O ensaio consiste em submeter o SVVIE a esforgos fletores e de cisalhamento solicitantes, por meio
de aparelhagem ou dispositivos de carga compativeis com a pega que se pretende ensaiar.

A.3 Aparelhagem

A.3.1 Equipamentos de laboratério

Os equipamentos de laboratorio necessarios a realizagéo do ensaio sao os seguintes:
a) numero suficiente de pesos de 50 N cada;

b) régua graduada com resolucao de 1,0 mm;

c) régua metalica indeformavel;

d) paquimetro ou qualquer outro dispositivo com resolugao de 0,1 mm para medir os deslocamentos.

A.3.2 Mao-francesa padronizada

No caso de pecas suspensas, como armarios e prateleiras, empregar maos-francesas para aplicagao
da carga, conforme ilustrado na Figura A.1, salvo indicado em contrario pelo fabricante. As informagdes
relativas ao detalhamento da mao-francesa padrdao, a massa maxima do conjunto e as dimensdes
das pastilhas de apoio sdo apresentadas na ABNT NBR 11678.
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Figura A.1 — Esquema de mao-francesa para ensaios de pecas suspensas,
como lavatérios e prateleiras

A.3.3 CantoneiralL

Considerar uma cantoneira, “L’, com lados de comprimento igual a 100 mm e largura de 25 mm,
para um ponto de aplicagdo de carga. A carga deve ser aplicada com excentricidade de 75 mm
em relacdo a face da parede.

A.3.4 Dispositivos especificos conforme especificacao do fornecedor da peca
suspensa

Para esses casos, como armarios especiais, aparelhos de televisao, aparelhos de ar-condicionado,
lavatorios e pias, devem-se adotar os dispositivos preconizados pelo fabricante ou fornecedor.

O fabricante ou o fornecedor deve fornecer os dados de ensaios, considerando as cargas limites
aplicadas e as cargas de uso com coeficiente de seguranga pelo menos igual a 3. Devem ser verificados
também os limites dos valores de deslocamento horizontal, instantaneo e residual, para as cargas
de uso.

A.3.5 Cargas faceando a parede

Dispositivo recomendado pelo fabricante ou fornecedor para aplicagdo de cargas faceando a parede,
ou seja, sem excentricidade.

A.4 Preparacao do corpo de prova

O ensaio de tipo deve ser representativo do SVVIE, incluindo todos seus componentes ou dispositivos
de fixacéo, reproduzindo-se através da carga a solicitagéo originada pela peca suspensa.

A.5 Execucao do ensaio

A.5.1 Montar o SVVIE com os dispositivos em laboratério ou em protétipo, reproduzindo-se
as situagdes de contorno.
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A.5.2  Aplicar a carga em patamares de 50 N e sem golpes, aguardando-se um intervalo de 3 min
entre patamares, e atender ao estabelecido a seguir:

a) no caso de pecgas suspensas suportadas por mao-francesa padrdo, deve-se elevar a carga
até a carga de ensaio considerada (0,8 kN, 1,0 kN ou 1,2 kN), mantendo-a por um periodo
de 24 h;

b) no caso de outros dispositivos de fixagao, quando se desconhece a carga de servico, deve-se
elevar a carga até a ruptura do SVVIE ou arrancamento ou deslocamento — ensaio de curta
duragédo —que produza instabilidade do sistema de fixagcao, devendo-se registrar os arrancamentos,
rupturas ou deslocamentos horizontais da parede ou deslocamentos que criem instabilidade
a peca suspensa.

A.5.3 Inspecionar visualmente o SVVIE e o dispositivo de fixagao.

A.6 Expressao dos resultados

As cargas devem ser indicadas em quilonewtons e os deslocamentos em milimetros.
Informar o momento fletor e as forcas de compressao e de tragéo aplicadas nos apoios.

Calcular o coeficiente de seguranca para os dispositivos preconizados pelo fabricante ou fornecedor.

A.7 Relatoério de ensaio

O relatdrio de ensaio deve apresentar as seguintes informacoes:
a) valor da carga de ruptura, em newtons, e coeficiente de seguranca;

b) deslocamento horizontal d, e deslocamento horizontal residual dn, do elemento parede, referidos
as cargas de servico;

c) deslocamento ou movimentagao do sistema de fixagao;
d) registro de todas as falhas, fissuras e das medidas dos deslocamentos ou movimentagoes;

e) detalhes e descricdo do sistema de fixagao recomendado pelo fabricante ou fornecedor, incluindo
todos os acessorios e componentes do sistema;

f) desenho da mao-francesa padronizada, bem como seus componentes de fixagcéo;

g) restricbes impostas pelo fabricante ou fornecedor sobre a fixacdo da peca suspensa
em determinados locais;

h) identificacao do fornecedor;
i) descricdo e memorial do elemento parede;

j) referéncia a este Anexo.
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Anexo B
(normativo)

Verificacao da resisténcia a impactos de corpo duro — Método de ensaio

B.1 Principio

Esse Anexo estabelece um método para verificagéo da resisténcia do SVVIE a indentagéo provocada
pelo impacto de corpo duro.

B.2 Diretrizes

Liberacao pendular, em repouso, de um corpo de massa conhecida, a uma altura determinada.

B.3 Aparelhagem
A aparelhagem consiste em:
a) um corpo percussor de impacto com forma e massa (m) estabelecidas na Tabela B.1;

b) dispositivo para medi¢cao dos deslocamentos com resolugdo de 0,1 mm.

Tabela B.1 — Massa do corpo percussor de impacto, altura e energia de impacto

m h E
kg m J

Corpo percussor de impacto

Corpo duro de grandes dimensdes (esfera de ago) — Dez impactos 1 1,00 10
para cada energia 1 2,00 20

Corpo duro de pequenas dimensées (esfera de aco) — Dez impactos | 0,5 | 0,50 | 2,5
para cada energia 0,5 0,75 | 3,75

B.4 Preparacao dos corpos de prova

O corpo de prova deve representar fielmente as condi¢ées do projeto, inclusive tipos de apoio/
vinculagoes.

O ensaio pode ser realizado em laboratério ou em protétipos ou em obras.

B.5 Execucao do ensaio

Suspender por um cabo o impactador, liberando-o em movimento pendular, gerando a energia de
impacto indicada na Tabela B.1, até atingir o SVVIE. Os impactos devem ser aplicados em pontos
aleatdrios distintos, ou seja, cada impacto deve ser aplicado em um ponto diferente, sem haver repiques.

Registrar os deslocamentos e as eventuais falhas.
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B.6 Relatorio de ensaio

O relatdrio de ensaio deve apresentar as seguintes informacoes:

a) valor do impacto;

b) massa do corpo percussor de impacto;

C) registro de todas as falhas e fissuras e das medidas dos deslocamentos ou movimentacgoes;

d) detalhes e descricao do sistema de fixagao recomendado pelo fabricante ou fornecedor, incluindo
todos os acessorios e componentes do sistema;

e) identificacao do fornecedor;
f) descricdo e memorial do elemento parede;

g) referéncia a este Anexo.
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Anexo F
(informativo)

Niveis de desempenho

F.1 Generalidades

F1.1 Este Anexo estabelece os niveis minimos (M) de desempenho para cada requisito,
que devem ser atendidos.

F.1.2 Considerando a possibilidade de melhoria da qualidade da edificagcédo, com uma analise de valor
da relagdo custo/beneficio dos sistemas, neste Anexo séo indicados os niveis de desempenho
intermediario (I) e superior (S) e repetido o nivel M para facilitar a comparacao.

F1.3 Recomenda-se que o construtor ou incorporador informe o nivel de desempenho dos sistemas
que compdem a edificagdo habitacional, quando exceder o nivel minimo (M).

F.2 Solicitacoes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos
sistemas de vedacoes externas e internas

ATabela F.1 informa os valores recomendaveis para as cargas de ensaio a serem aplicadas em funcao
do nivel de desempenho, no caso da verificagéo da resisténcia dos SVVIE a acéo de cargas devidas
a pecas suspensas fixadas por mao-francesa padrao.

Tabela F.1 — Cargas de ensaio e critérios para pecas suspensas fixadas
por mao-francesa padrao (continua)

. Carga de
Carga de ensaio ;
aplicada em cada ey — Nivel de
aplicada na Critérios de desempenho
ponto peca desempenho
kN KN
Ocorréncia de fissuras toleraveis.
Limitagcao dos deslocamentos
0,4 0,8 horizontais: M
dn < h/500
dhr < h/2 500
Nao ocorréncia de fissuras ou
destacamentos.
Limitacao dos deslocamentos
0,5 1.0 horizontais: !
dn < h/500
dhr < h/2 500
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Tabela F.1 (conclusao)

Carga de ensaio Carga.de
aplicada em cada ensaio Nivel de
aplicada na Critérios de desempenho
ponto peca desempenho
kN KN
Nao ocorréncia de fissuras ou
destacamentos.
Limitagéo dos deslocamentos
0.6 1.2 horizontais: S
dn < h/500
dhr < h/2 500
Legenda:
h altura do elemento parede;
dn o deslocamento horizontal;
dnr 0 deslocamento residual.

F.3 Impacto de corpo mole nos sistemas de vedacdes verticais externas
e internas, com ou sem funcao estrutural

F.3.1 Resisténcia a impacto de corpo mole — Sistemas de vedacao vertical interna
de edificacoes

A Tabela F.2 informa o desempenho recomendavel dos SVVI de edificacbes habitacionais quanto
a resisténcia ao impacto de corpo mole para os niveis intermediario e superior.

Tabela F.2 — Impacto de corpo mole para vedacoes verticais internas (continua)

Energia de
. impacto de s Nivel de
Sistema corpo mole Critérios de desempenho desempenho
J
360 Nao ocorréncia de ruina
240 Sao permitidas falhas localizadas
180 Nao ocorréncia de falhas
Vedacgéao - .
com N&o ocorréncia de falhas
- o M
funcéo Limitagdo dos deslocamentos
estrutural 120 horizontais:
dn < h/250;
dnr < h/1 250
60 N&ao ocorréncia de falhas
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Tabela F.2 (conclusao)

Energia de
impacto de .. 1
Sistema cofpo T Critérios de desempenho degcla‘;:)gsho
J
240 Nao ocorréncia de ruina
180 Sao permitidas falhas localizadas
N&ao ocorréncia de falhas
Limitacdo da ocorréncia de I; S
120 deslocamento:
dnh £h/125;
Vedacgao dhr < h/625
sem
funcéo 60 N&o ocorréncias de falhas
estrutural
N&o ocorréncia de ruina
120 | " .
Sao permitidas falhas localizadas
Nao ocorréncia de falhas
| . ¥ . . M
Limitagéo da ocorréncia de
60 deslocamento:
dn <h/1252
dnr £ /625
a  Para paredes leves (G <600 N/m2), sem funco estrutural, os valores do deslocamento instantaneo
(dn) podem atingir o dobro dos valores indicados nesta Tabela.

F.3.2 Resisténcia a impacto de corpo mole — Sistemas de vedacao vertical de casas

térreas

F.3.2.1 A Tabela F.3 informa o desempenho recomendavel dos SVVI de casas térreas quanto
a resisténcia ao impacto de corpo mole para os niveis intermediario e superior.
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Tabela F.3 — Impactos de corpo mole para vedacoes verticais externas (fachadas)

de casas térreas, com funcao estrutural

Energia de
Sistema Impacto ::n;f: ; t:l c:jlee Critérios de desempenho deg:r’:;l)::ho
J
960 N&o ocorréncia de ruptura
720 Nao ocorréncia de ruptura
480 Nao ocorréncia de falhas
360 Nao ocorréncia de falhas
Nao ocorréncia de falhas
Limitacéo dos deslocamentos I;S
240 horizontais:
dh < h/250
Impacto dhr < h/1 250
externo 180 Nao ocorréncia de falhas
(acesso 120 Nao ocorréncia de falhas
externo do 720 Nao ocorréncia de ruptura
publico) 480 } N
Vedacao 360 Nao ocorréncia de ruptura
vertice,ll e Nao ocorréncia de falhas
casa terrea
com funcéo Limitac@o dos deslocamentos M
esTEl 240 horizontais:
dn < h/250
dhr < h/1 250
168 Nao ocorréncias de falhas
120
480 Nao ocorréncia de ruina nem
traspasse da parede pelo corpo
240 .
impactador
180 Nao ocorréncia de falhas
Impacto N&o ocorréncia de falhas M:1:S
Interno Limitacéo dos deslocamentos
120 horizontais:
dnh < h/250
dnhr £ h/1 250
) _ 60 Nao ocorréncia de falhas
Revestl'me:nt'o CLE vedajgoes Nao ocorréncia de rupturas
vert|ca|§ mter.nas nao T - M:1: S
estruturais, aplicado nas 120
fachadas multicamadas 2 N&o comprometimento a seguranca
e a estanqueidade
2 Ver Tabela 4.
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F.3.2.2 A Tabela F4 informa o desempenho recomendavel dos SVVE, sem funcdo estrutural,
de casas térreas quanto a resisténcia ao impacto de corpo mole para os niveis intermediario e superior.

Tabela F.4 — Impactos de corpo mole para vedacoes verticais externas (fachadas)
de casas térreas, sem funcao estrutural (continua)

Energia de
impacto de . Nivel de
Elemento Impactos corpo mole Critérios de desempenho o e
J
720
Nao ocorréncia de ruptura
480
360 Nao ocorréncia de falhas
Nao ocorréncia de falhas 'S
240 dn < h/125 ’
dhr < h/625
180
Impactos Nao ocorréncia de falhas
externos 120
(acesso 480
externo do N&o ocorréncia de ruina
publico) 360
Vedggégs Nao ocorréncia de falhas
verticais Limitaco dos des| '
sem funcéo imi agaoh gs ets.oi:amen 0s
estrutural 240 Oy 1S M
dh £h/125
dnr £ h/625
180
Nao ocorréncia de falhas
120
360 Nao ocorréncia de ruina nem traspasse
180 da parede pelo corpo impactador
Impactos Nao ocorréncia de falhas "
internos Limitacéo dos deslocamentos
120 horizontais:
dn <h/125
dhr < h/625
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Tabela F.4 (conclusao)

Energia de
impacto de Nivel de
Elemento Impactos Critérios de desempenho
P corpo mole P desempenho
J
Vedacgdes 360 Nao ocorréncia de ruptura nem traspasse
verticais - da parede pelo corpo percussor de
externas, Impactos impacto
sem fungéo externos ; o
estrutural, (acesso N&o ocorréncia de falhas M
constituidas externo ao o Limitacao dos deslocamentos horizontais:
por eIIementos publico) dn, < h/62,5
eves
dhr £h/312,5
(G < 60 kg/m2)
Revestimento das vedagdes 60 Nao ocorréncia de falhas
verticais internas néo Nao ocorréncia de rupturas localizadas M
estruturais aplicadas nas 120 N&o comprometimento & seguranca e a
fachadas multicamadas 2 estanqueidade
& O revestimento interno da parede de fachada multcamada nio pode ser parte integrante da estrutura
da parede, nem considerado componente de contraventamento, desde que ndo haja comprometimento a seguranga
e a estanqueidade, e que os materiais de revestimento empregados sejam de facil reposicéo pelo usuario. No caso de
impacto entre montantes, ou seja, entre componentes da estrutura, o0 componente de vedacao deve ser considerado
sem fungéo estrutural.

F.4 Impacto de corpo duro incidente nos SVVIE, com ou sem funcao estrutural

As Tabelas F.5 e F.6 informam o desempenho recomendavel dos SVVIE quanto a resisténcia ao
impacto de corpo duro para os niveis intermediario e superior.

Tabela F.5 — Impactos de corpo duro para vedacoes verticais externas (fachadas)

Energia de
. impacto de —_— Nivel de
Sistema Impacto corpo duro Critérios de desempenho o mammen
J
375 Nao ocorréncia de falhas, inclusive no
Impacto ’ revestimento M
externo 20 Nao ocorréncia de ruptura nem traspasse
5 (EeEses Nao ocorréncia de falhas
Vedago externo do 3,75 .
vertical publico) Profundidade da mossa p <2,0 mm (S
com ou 20 Nao ocorréncia de ruptura nem traspasse
sem fungao 2,5 Nao ocorréncia de falhas
. n i
estrutu.ral, Impacto - — M
parapeito? - 10 Nao ocorréncia de ruptura nem traspasse
interno = —
(todos 0s 25 Nao ocorréncia de falhas
pavimentos) Profundidade da mossa p <2,0 mm I;S
10 Nao ocorréncia de ruptura nem traspasse

2 Para parapeitos recomenda-se somente os impactos de corpo duro de grandes dimensdes (E = 20 J para parapeito
externo e E = 10 J para parapeito interno).
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Tabela F.6 — Impactos de corpo duro para vedacoes verticais internas

Energia de impacto
Sistema BEH I IS Critérios de desempenho ATHCE
desempenho
J
2,5 Nao ocorréncia de falhas
M
Vedag&o 10 N&ao ocorréncia de ruptura nem traspasse
vertical com Nao ocorréncia de falhas
ou sem funcéo 25
estrutural Profundidade da mossa p <2,0 mm ;S
10 Nao ocorréncia de ruptura nem traspasse

F.5 Estanqueidade a agua de chuva, considerando-se a acao dos ventos,
em sistemas de vedacoes verticais externas (fachadas)

Os niveis de desempenho para sistemas de vedagoes verticais externas, quando ensaiados segundo
os métodos descritos em 10.1.1.1 com relagdo a estanqueidade a agua de chuva, considerando-se
a acao dos ventos, séao indicados na Tabela F.7.

Tabela F.7 — Niveis de desempenho para estanqueidade a agua de vedacoes verticais externas
(fachadas) e esquadrias

Percentual maximo da soma das
areas das manchas de umidade
o Tempo de ensaio na face oposta a ln‘mldenma da Nivel de
Edificacao agua, em relacao a area total
h c s desempenho
do corpo de prova submetido a
aspersao de agua, ao final
do ensaio
Térrea (somente a 7 10 M
parede de vedacéao) Sem manchas l: S
Com mais de 5 M
um pavimento 7
(somente a parede Sem manchas IS
de vedacgao)
Esquadrias Devem atender a ABNT NBR 10821-3 M
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Anexo G
(normativo)

Verificacao do comportamento de SVVE sob acao de cargas horizontais
distribuidas — Método de ensaio (adaptado da ABNT NBR 5643)

G.1 Principio

Este Anexo estabelece o método para a verificagdo do comportamento de SVVE, quando solicitados
por cargas horizontais uniformemente distribuidas.

G.2 Aparelhagem

G.2.1 A aparelhagem ou dispositivo com o qual se executa o ensaio deve ser conforme descrito
em G.2.1.1aG.2.1.5.

G.2.1.1 Balao plastico inflavel

G.2.1.1.1 Deve possuir formato preferencialmente paralelepipedal, com altura de 250 mm
e tolerancia de + 50 mm; comprimento e largura tais que solicitem o corpo de prova de maneira mais
uniforme possivel, permitindo-se para comprimento tolerancias de — 5 % e para largura — 10 % em
relacdo ao vao e a largura respectivamente do corpo de prova a ser ensaiado.

G.2.1.1.2 Para garantir um melhor contato do balao com a superficie do corpo de prova,
recomenda-se intercalar baldes secundarios com comprimento compativel com a altura a ser ensaiada;
este expediente aplica-se nos casos em que a superficie da fachada apresenta relevos significativos.

G.2.1.1.3 O baléao deve possuir valvulas para a entrada e saida de ar com didmetro minimo
de 38 mm; pelo menos quatro valvulas com didmetro minimo de 13 mm, as quais devem permitir
a interligacéo do baldao com os mandmetros de agua com um minimo de perda de carga possivel;
estas interligacdes devem ser distribuidas uniformemente pelo balo.

G.2.1.1.4 A eventual ligagéo de balées complementares, deve ser efetuada também com valvula
de didmetro minimo de 38 mm.

G.2.1.2 Manometros
G.2.1.2.1 No minimo em numero de quatro, fixados sobre uma escala graduada, constituidos
por tubos transparentes em U, iguais, o que pode ser conseguido pela interligagao das hastes verticais

dos tubos por uma mangueira.

G.2.1.2.2 Os mandmetros devem ter didmetro interno com cerca de 6 mm e estar completamente
cheios; é recomendavel também possuir dispositivo para minimizar o efeito de menisco.

G.2.1.3 Apoios

Quando o ensaio for executado em laboratorio, o corpo de prova deve ser instalado em um pértico,
de forma a representar as condi¢des caracteristicas do SVVE. Devem ser simuladas as vinculagdes
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na base e no topo do corpo de prova; em geral, no topo € permitida a rotacdo e na base néo.
A estrutura do pértico deve ser rigida o suficiente para apresentar resisténcia bem maior que o corpo
de prova a ser ensaiado e deslocamento bem menor. Também devem ser simuladas condi¢cdes
de continuidade lateral do corpo de prova.

G.2.1.4 Insuflamento de ar

O sistema para insuflamento de ar deve ter dispositivo de comando, que permita fazer com que
a coluna d’agua no manémetro se desloque a razdo de 3 mm/s no maximo de forma a permitir
a aplicagao das cargas progressivamente e sem golpes.

G.2.1.5 Reldgios comparadores

Pelo menos um relégio comparador deve ser instalado na regido central do corpo de prova,
na altura em que é previsto o maior deslocamento horizontal. Se houver duvidas, instalar dois reldgios
comparadores, um a 0,50 h e outro a 0,60 h, a partir da base do corpo de prova.

Os reldgios devem possuir curso compativel com os deslocamentos previstos, com valor da menor
divisdo de no minimo 0,1 mm.

G.3 Execucao do ensaio

G.3.1 Corpo de prova
O corpo de prova deve ter comprimento igual ao vao a ser ensaiado; no maximo 25 % acima do vao.

G.3.2 Ensaio

G.3.2.1 Medir inicialmente as dimensdes do corpo de prova e verificar suas caracteristicas
construtivas e de vinculagao.

G.3.2.2 As condi¢bes de vinculagéo devem ser representativas das condi¢des reais, indicadas pelo
produtor.

NOTA Se houver alguma condicdo de contorno especificada pelo produtor, tal condicdo deve ser
reproduzida.

G.3.2.3 Interligar os manémetros com as valvulas respectivas, enchendo-se com agua o outro
ramo do tubo U até que transborde, evitando-se a penetracdo de agua na tubulagdo de interligacéo
do manémetro com o balao.

G.3.2.4 Feitas as ligagdes e verificada a ndo existéncia de pontos de estrangulamento, iniciar
o enchimento do bal&o; durante a fase inicial ndo ha movimento da agua no interior dos manémetros,
podendo a velocidade de insuflamento de ar ser qualquer uma. Ao iniciar-se a descida da coluna
de agua em um dos ramos do mandmetro, concomitantemente com o transbordamento de agua
através do outro ramo, controlar a velocidade conforme G.2.1.4.

G.3.2.5 Durante o ensaio, podem ser ouvidos estalos decorrentes da acomodagédo de componentes,
sem que aparegcam falhas perceptiveis no corpo de prova. Assim sendo, o ensaio ndo pode ser
interrompido.

G.3.2.6 Ao longo do ensaio, podem surgir falhas que devem ser anotadas sem paralisar o ensaio,
para verificacao do estado-limite de servigo (fazer mapeamento das falhas apresentadas pelo corpo
de prova, registrando as pressoes correspondentes).
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G.3.2.7 Considerar atingido o final do ensaio, quando for aplicada a carga limite definida ou quando
for caracterizado o estado-limite ultimo do corpo de prova.

G.4 Resultados

G.4.1  Registrar os valores das pressdes aplicadas, os deslocamentos e as falhas observadas.
G.4.2 Registrar o deslocamento equivalente ao estado-limite de servigo, conforme previsto.
G.4.3 O resultado do ensaio deve consignar o seguinte:

a) a carga limite uniformemente distribuida ou a carga equivalente ao estado-limite ultimo,
em pascals;

b) a carga uniformemente distribuida relativa ao estado-limite de servico, em pascals, seja
com relacdo a ocorréncia de falhas ou com relagéo aos deslocamentos previstos;

c) desenho do corpo de prova, com detalhes caracteristicos;
d) condigbes de vinculagcao adotadas;
e) mapeamento das falhas observadas;

f) idade do corpo de prova, particularmente quando forem empregados aglomerantes.
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