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7 Seguranca estrutural
7.1 Requisito — Resisténcia mecanica dos sistemas hidrossanitarios e das instalacoes

Resistir as solicitagdes mecénicas durante o uso.
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7.1.1 Critério — Tubulacoes suspensas

Os fixadores ou suportes das tubulagdes, aparentes ou ndo, assim como as proprias tubulacgoes,
devem resistir, sem entrar em colapso, a cinco vezes o peso proprio das tubulagdes cheias d’agua
para tubulacdes fixas no teto ou em outros elementos estruturais, bem como ndo podem apresentar
deformacdes que excedam 0,5 % do vao.

Quando as tubulagbes forem submetidas a esfor¢os dindmicos significativos, por exemplo, tubulagbes
de recalque ou agua quente, estes esforcos devem ser levados em consideracao.

7.1.1.1 Método de avaliacao

Realizar ensaio de tipo, em laboratdrio ou em campo, em protétipo, aplicando-se as cargas mencionadas
no ponto médio entre dois fixadores ancorados, conforme preconizado em projeto.

Apo6s 30 min de atuacdo da carga, registrar se houve ocorréncia de colapso dos fixadores ou dos
suportes, ou de ambos, bem como se houve colapso das tubulagdes, registrando as deformacoes.

7.1.1.2 Nivel de desempenho

O nivel para aceitagdo é o atendimento, quando ensaiado, ao disposto em 7.1.1.
7.1.2 Critério — Tubulacoes enterradas

As tubulagbes enterradas devem manter a sua integridade.

7.1.2.1 Método de avaliacao

Verificar em projeto a existéncia de bergos e envelopamentos, ou bercos ou envelopamentos
consubstanciados em memdrias de calculo constantes no projeto ou em literaturas especializadas.

7.1.2.2 Nivel de desempenho
O nivel para aceitagdo é o atendimento ao projeto.
7.1.3 Critério — Tubulac6es embutidas

As tubulagbes embutidas ndo podem sofrer agdes externas que possam danifica-las ou comprometer
a estanqueidade ou o fluxo.

7.1.3.1 Método de avaliacao

Verificar em projeto, nos pontos de transicdo entre elementos (parede x piso, parede x pilar, e outros),
a existéncia de dispositivos que assegurem a ndo transmisséo de esforcos para a tubulagéao.

7.1.3.2 Nivel de desempenho

O nivel para aceitagédo é o atendimento ao projeto.

7.2 Requisito — Solicitacoes dindmicas dos sistemas hidrossanitarios
Nao provocar golpes e vibragdes que impliquem risco a estabilidade estrutural.

7.2.1 Critério — Sobrepressao maxima no fechamento de valvulas de descarga

As valvulas de descarga, metais de fechamento rapido e do tipo monocomando ndao podem provocar
sobrepressdes no fechamento superiores a 0,2 MPa.
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7.2.1.1 Método de avaliacao

As valvulas de descarga utilizadas nos sistemas hidrossanitarios, quando ensaiadas, devem atender
ao estabelecido na ABNT NBR 15857.

7.2.1.2 Nivel de desempenho

O nivel para aceita¢do é o atendimento aos valores indicados nas ABNT NBR 15857.
7.2.2 Critério — Pressao estatica maxima

O sistema hidrossanitario deve atender a pressao estatica maxima estabelecida na ABNT NBR 5626.
7.2.2.1 Método de avaliacao

Verificar em projeto as pressdes estaticas mais desfavoraveis atuantes nos componentes.
7.2.2.2 Nivel de desempenho

O nivel para aceitagdo é o atendimento aos valores estabelecidos na ABNT NBR 5626.
7.2.3 Critério — Sobrepressao maxima quando da parada de bombas de recalque
A velocidade do fluido deve ser inferior a 10 m/s.

7.2.3.1 Método de avaliacao

Verificar a mencéo no projeto da velocidade do fluido prevista.

O projeto pode estabelecer velocidades acima de 10 m/s, desde que estejam previstos dispositivos
redutores.

7.2.3.2 Nivel de desempenho

O nivel para aceitacdo é o atendimento aos valores estabelecidos para as velocidades previstas
em projeto.

7.2.4 Critério — Resisténcia a impactos de tubulacoes aparentes
As tubulacdes aparentes fixadas até 1,5 m acima do piso devem resistir aos impactos que possam

ocorrer durante a vida util de projeto, sem sofrerem perda de funcionalidade (impacto de utilizagao)
ou ruina (impacto-limite), conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Impactos atuantes em tubulac6es aparentes

Energia
Tipo de impacto Impacto de
e~ Impacto - limite
utilizacao
Corpo mole 120 J 240 J
Corpo duro 25J 10J
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7.2.4.1 Método de avaliacao

Aplicar os impactos de corpos mole e duro as tubulagdes aparentes até 1,5 m do piso, fixadas (montadas
em protétipo em laboratério), de acordo com as especificagdes de projeto, incluindo as protecoes
mecanicas, quando previstas em projeto, observando-se as caracteristicas do ensaio apresentadas
na Tabela 2.

NOTA A Figura 1 apresenta um exemplo ilustrativo da montagem do dispositivo de ensaio.

A tubulagéo, quando ensaiada, deve estar totalmente cheia de agua para as instalacbes de agua
potavel e de reuso e vazia nas de esgoto e aguas pluviais.

Os impactos devem ser aplicados nas regides mais criticas da tubulacéo a ser ensaiada, previstas
em projeto.

A aplicacado dos impactos deve ser iniciada pelos impactos de utilizagdo de corpos mole e duro
e, em seguida, os impactos-limites de corpo mole e duro.

Ap0s cada impacto, deve-se verificar a ocorréncia de fissuras ou outros danos superficiais na tubulagao.
ApOs a aplicagédo de todos os impactos, a ocorréncia de vazamentos deve ser verificada através
da aplicagcao do descrito em 10.1.1 para as instalacées de agua e em 10.1.3 para as instalacées
de esgoto e aguas pluviais.

Tabela 2 — Condicoes especificadas para aplicacao dos corpos mole e duro

Impacto de utilizacao Impacto-limite
. e Distancia
Tipo de Disténcia de . :
: Massa de - Meio de Massa de de Meio de
impacto | aplicacao o ! S .
impacto d aplicacao impacto aplicacao aplicacao
d
Saco de Saco de
Corpo mole | 40,0 kg 0,3m N 40,0 kg 0,6 m A
couro couro
Esfera Esfera
Corpoduro| 0,5kg 0,5m macica 1,0 kg 1,0m macica
de aco de aco
a  Saco cilindrico de couro com 0,30 m de didmetro preenchido com areia seca.
7 N 7 \
\\\ Corpo \\\
‘. .~/ mole o
Parede S TR Parede -A------- \-\--_- ————————— N
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Figura 1 — Exemplo ilustrativo da montagem do dispositivo de ensaio — Corpos mole e duro
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7.2.4.2 Nivel de desempenho

O nivel para aceitagéo € o atendimento aos valores estabelecidos na Tabela 2 sem sofrer perda de
funcionalidade ou ruina, quando a tubulagao é ensaiada conforme 7.2.4.1.
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