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Prefacio

A Associacdc Brasileira de Nommas Teécnicas (ABNT) & o Foro Nacional de Normalizagio.
As Normas Brasileiras, cujo contetido € de responsabididade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB),
dos Organismos de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais
(ABNT/CEE), s8o0 elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas
no tema objeto da normalizac3o.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

A ABNT chama a atencdo para que, apesar de ter sido solicitada manifestacdo sobre eventuais
diretos de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados
a ABNT a qualquer momento (Lei n® 9 279, de 14 de maio de 1996).

Ressalta-se gue Normas Brasileiras podem ser objeto de citacdo em Regulamentos Técnicos.
MNestes casos, os Orgaos responsavess pelos Requlamentos Técnicos podem determinar outras datas
para exigéncia dos requisitos desta Norma.

AABNT NBR 15267 foi elaborada no Comité Brasileiro de Componentes para Sistemas Hidraulicos
Prediais (ABNT/CB-178), pela Comissao de Estudo de Comandos Hidraulicos (CE-178:002.001).
Q Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 12, de 14.12.2016 a 12.02.2017.

Esta sequnda edicZo cancela e substitun 2 edic30 anterior (ABNT NBR 15267-2005), a qual foi tecni-
camente revisada.

0 Escopo em inglés desta Norma Brasileira é o seguinte:

Scope

This Standard establishes requiremenis and recommendations for the design, manufaciure,
performance and maintenance of single-fever mixers for basin, for the hydraulic building sysfems
of hot and cold water.
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Introducgao
Os misturadores monocomando para lavatdno tratados por esta Norma sdo aqueles utilizados nas
instalacdes hidraulicas prediais de agua potavel fna e quente, com a fung¢io de propiciar a higiene.

Q misturador monocomando € constituido basicamente de corpo, alavanca, mecanismo de controle,
ligacao flexivel, arejador e dispositivo de fixacdo.
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Misturadores monocomando para lavatorio — Requisitos e métodos de
ensaio

1 Escopo

Esta Norma especifica os requisitos para o projeto, fabncacdo, desempenho e manutengao dos mistu-
radores monocomando para lavatono, destinados as instalactes hidraulicas prediais de agua potavel
quente e fna.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sa3o indispensaveis a aplicacdo deste documento
Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edicdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edigbes mais recentes do refendo documento (incluindo emendas)

ABNT NBR 5426, Plano de amosiragem e procedimenios na inspegao por atnbuios — Procedimento
ABNT NBR 5626, Instalag2o predial de agua friz — Procedimento

ABNT NBR 7198, Projeto e execugdo de instalagso predial de dqua quente — Procedimento

ABNT NBR 10283, Revestimentos eletrolibcos de metais e plasticos sanitanos — Especificacso
ABNT NER 11003, Tintas - Delerminacao da aderéncia - Método de ensaio

ABNT NBR 14876, Ligagbes flexivels para aparelhos hidraulicos sanifanos — Requisitos e melodos
de ensaio

3 Termos e definigoes

Para os efeitos deste documento, aphicam-se os termos e definicoes das ABNT NBR 562b e
ABNT NBR 7155, & os seguintes

31

monocomando

aparelho instalado em bancada ou lavatono, o qual, por meio de um unico mecanismo de controle,
proporciona controle do fluxo de agua, mistura da agua quente e agua fria e fechamento

3.2

corpo

peca basicamente dotada de trés vias, sendo duas enfradas e uma saida, e alojamento para 0 meca-
nismo de controle (ver Figura 1)

3.3

alavanca

pe¢a de acabamento acoplada a extremidade supernior do mecanismo de controle, gque tem por objetivo
prover o acionamento para o confrole do fluxo e da temperatura da agua (ver Figura 1)
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34

ligacao flexivel

peca flexivel fabricada com ou sem tubo interno, recoberta ou nao externamente, @ composta por uma
conexao de entrada e uma conexao de saida (ver Figura 1)

3.5
mecanismo de controle
dispositivo utilizado para controle e interrupcdo do fluxo e mistura da agua quente e fna (ver Figura 1)

3.6

arejador

dispositivo regulador de fluxo montado na extremidade do monocomando, destinado a promover
o direcionamento do fluxo, com incorporagzo de ar a agua (ver Figura 1)

3.7

direcionador de fluxo

dispositivo regulador de fluxo montado na extrerudade de uma bica, destinado a promover o direcio-
namento do fluxo efou seu escoamento em regime quase laminar, sem incorporagao de ar a agua
(ver Figura 1)

3.8
elemento de vedagio

peca ufilizada para promover estanqueidade

3.9

porca-arruela

flange

peca destinada a fixagao do monocomando na superficie horizontal do aparelho sanitano ou bancada
em que for instalada (ver Figura 1)

3.10

canopla

peca utilizada na base do corpo do monocomando para awaliar na fixacdo do produto ou na conexao
de entrada da ligacao flexivel para cobnir o furo da superficie de instalacao do produto

an

dispositivo de fixacao

conjunto de pegas destinado a promover a fxagao do monocomando na superiicie honzontal do apa-
relho samitario ou bancada em que for instalado (ver Figura 1)

3.12

didmetro nominal (DN)

simples numero que serve para classificar, em dimensao, os elementos de tubulacdes (tubos, cone-
xoes, aparelhos) e que corresponde, aproxamadamente, 2o diametro interno da tubulacao, expresso
em milimetros

3.13

temperatura admissivel

méaxima temperatura em que o misturador monocomando pode operar, normalmente, nas instalagdes
previstas nesta Norma, em conformidade com as ABNT NBR 5626 e ABNT NBR 7198, conforme
o tipo de instalacdo

3.14

conexao de entrada

componente utiizado na fixacao da ligacao flexivel 2o ponto de utlizacao, como, por exemplo, niple
acoplado a uma porca-uni2o ou pe¢a umca (ver Figura 1)
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3.15
tubo de conexao
peca rigida composta por uma conexao de entrada e uma conexao de saida (ver Figura 1)

NOTA Figura meramente ilustrativa, nao restritiva.

Figura 1 - Descrigdao dos misturadores monocomando para lavatério

4 Requisitos
4.1 Materiais

Os materiais utilizados na fabricacio dos componentes que constituem o misturador monocomando
devem atender as seguinles premissas:

a) resistir as solicitacdes impostas nos ensaios prescritos nesta Norma,

b) n&o colocar a poiabilidade da agua em nsco pelos mateniais com os quais esiara em contato
e atender a legislac3o nacional vigente.

4.2 Acabamento

O misturador monocomando nao pode apresentar rebarbas, bolhas, manchas e sinais de corrosao,
podendo possuir acabamento de protecao.

4.2.1 Revestimento eletrolitico

O revestiimento eletroliico aplicado em superficies aparentes dos musturadores monocomando ou
de pe¢as que os conshituem deve atender ao disposto na ABNT NBR 10253

4.2.2 Revestimento eletrostatico

O revestimento eletrostatico aphcado em superficies aparentes dos misturadores monocomando ou
de pegas que os constituem deve atender ao disposto na ABNT NBR 11003.
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4.2.3 Outros revestimentos

Qutros revestimentos aplicados em superficies aparentes dos misturadores monocomandos ou
de pecas que os constituem devem atender ao disposto nas ABNT NBR 10283 e ABNT NBR 11003.

4.3 Dimensoes
4.31 Ligacgées flexiveis

As dimenstes das ligagbes flexivets devem atender a ABNT NER 143878, com exce¢do da sua cone-
X230 com o misturador monoccomando.

4.3.2 Conexoes de entrada
4.3.21 As conexdes de entrada devem atender 3 ABNT NBR 14878.

4.3.2.2 O corpo do misturador monocomando junto ao tampo ou louga sanitana, independentemente
da sua forma geomeétrica, deve ser capaz de cobnr uma area definida por uma circunferéncia de dia-
metro de 40 mm (ver Figura 2).

4.3.2.3 O misturador monocomando deve permitir sua instalagao em uma bancada com um furo de
(35 £ 2) mm e de até 30 mm de espessura.

4.3.3 Saida de agua

4.3.3.1 O misturador monocomando deve apresentar a posic3o da saida de agua de acordo com as
dimensbes indicadas na Figura 2.
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NOTA Figuras meramenie ilusirativas, ndo resiritivas
Figura 2 — Dimensoes do misturador monocomando

4.4 |dentificacao

4.4.1 Nos misturadores monocomando, deve estar marcado, de forma permanente e visivel, apos
a instalagao do produto, o nome ou a marca do fabncante

442 Amarcacao deve permanecer legivel apos ser submebda 3 todos os ensaios previstos por esta Norma.
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4.5 Embalagem

Na embalagem do misturador monocomando devem constar, de forma clara e visivel, as seguintes
informac Ges:

a) nome ou marca do fabricante;

b) diametro nominal do produto (DN), correspondents 2 conex3o de entrada;

¢) matenais utiizados na fabnecacao dos componentes;

d) faixa de pressao de trabalho;

e) aplicacdo, ou seja, para lavatono;

f) referéncia a esta Norma;

g) temperatura mé&xama admissivel, sendo que o minimo € de 70 °C.

4.6 Informagoes técnicas

O fabrnicante deve fomecer junto com © produto as seguintes informacgoes tecnicas:
a) procedimentos de instalacdo; e

b) onentacdes para uso e conservacao do misturador monocomando.

5 Métodos de ensaio
5.1 Estanqueidade
O corpo de prova ndo pode apresentar quaisguer deformacBes permanentes, tincas, rupturas, vaza-

mentos ou exsudagtes, quando ensaiado conforme o Anexo A, considerando as condigbes apresen-
tadas nas Tabelas 1e 2.

NOTA A escolha do sistema de pressurizacao (hidrostatico ou pneumostatico) € optativa, porem, para
dirimir duvidas ou disputas, pode-se utilizar como sistema de referéncia o ensalo hidrostatico.

Tabela 1 - Condigoes para execugao do ensaio em alta pressao

Pressao estatica para , Pressao estatica para Duragio
s verificagao da estanqueidade | verificacdo da estanqueidade Respes i
. do mecanismo de controle das vedacoes 55
kPa | kPa
Hidrostatico 1400 f 400 60
Pneumostatico 550 200 20
NOTA Aescolha entre os ensaios € optativa
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Tabela 2 - Condigoes para execuc¢ao do ensaio em baixa pressao

Pressao estatica para verificacao da
Ensaio estanqueidade das vedacoes e :n S0
kPa
Hidrostatico 20 60
NOTA O ensaio em baixa press3o € realizado com 20 kPa, ou com a3 pressac minima indicada
pelo fabricante.

5.2 Vazao minima

O corpo de prova deve apresentar vazic minima para agua misturada de 0,04 U's, a pressdo dina-
mica de 15 kPa, quando ensaiado conforme o Anexo B.

5.3 Torque de acionamento

O torque de acionamento necessano para aberiura e fechamento da alavanca do corpo de prova nao
pode ser supenor a 1,0 N.m e, para rotacionar a alavanca do modo guente para frio & fnio para quente,
nao pode ser supenor 2 1.5 Nm, com a agua submetida 3 pressao estatica de 400 kPa, quando
ensaiado conforms o Anexo C.

5.4 Sensibilidade de ajuste da temperatura

O corpo de prova. quando submetido a 300 kPa de pressdo dindmica, com alimentacdo de agua
fria entre 25 *C e 30 °C e Agua quente entre 65 °C e 70 “C. mantendo o At de (40 + 1) °C, dentro
do intervalo de referéncia de temperatura de 34 °C a 42 *C, deve corresponder a um deslocamento
angular minimo de 10° no grafico T (temperatura em graus Celsius) x G (deslocamento em graus),
quando ensalado conforme o Anexo D

5.5 Resisténcia ao torque de acionamento excessivo

5.5.1 O corpo de prova n3o pode apresentar deformacdes permanentes, trincas, fissuras ou danos
significativos, quando submetido a um torque de acionamento excessivo no sentido de abertura
e fechamento de & N.m e do modo guente para fno e fno para quente de 3 N.m, quando ensaiado
conforme o Anexo E.

5.5.2 Na verificacdo da resisténcia ao forgue de acionamento excessivo, a base do corpo do mistu-
rador ndo pode girar ou se mover, e deve ter sido instalado de acordo com as instrugdes do fabricante.

5.5.3 Ao final do ensaio deve-se submeter o corpo de prova a0 ensalo de estanqueidade especifi-
cado em 5.1.

5.6 Resisténcia ao torque de instalagao

5.6.1 O corpo de prova n2o pode apresentar deformacdes permanentes, tnncas, fissuras ou danos
significativos, quando submetido ao torque de instalac3o indicado na Tabela 3, de acordo com seu
sistema de fixacBo. quando ensaiado conforme o Anexo F.

5.6.2 Ao final do ensaio, deve-se submeter o corpo de prova ao ensaio de estanqueidade especi-
ficado em 5.1.
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Tabela 3 — CondigOes para resisténcia ao torque de instalacao

Tipﬂ de fixaco Torque de ensaio
N.m
Porca-arruela 12
Aperto manual 6
Parafuso prisioneiro (ferradura) Coeficientede 05 @
8 Coeficiente 2 ser aplicado sobre 2 distancia entre faces da porca de fixacdo.
Exemplos:
a) Prisioneiro com distancia entre faces da porca de fixac3o do prisioneiro de 10 mm —
torque de ensaio de 5 N.m
b) Prisioneiro com distancia entre faces da porca de fixacdo do prisioneiro de 12 mm -
torque de ensaio de 6 N.m

5.7 Resisténcia ao uso

5.7.1 O corpo de prova, quando submetido a 70 000 ciclos de abertura e fechamento, com agua
fria a (30 £ 5) °C, durante um periodo de 18 h, e agua guente a (65 £ 5) °C, durante um periodo de
& h, com torgue maximo de 3,0 N.m nos deslocamentos de abertura e fechamento e rotacao (ajuste
de temperatura) da alavanca. e com presszo esiafica de 400 kPa. nzo pode apresentar sinais de
vazamentos, fissuras, deformacbes permanentes visivels ou comprometimento no seu funcionamento.
O ensaio deve ser realizado conforme o Anexo G.

5.7.2 Ao final dos ciclos deve-se submeler o corpo de prova ao ensaio de estanqueidade espe-
cificado em 5.1 e ao ensaio de torque de acionamento especificado em 5.3.

5.7.3 A nstalacao do produto deve ser de acordo com as onentacdes do fabricante e naoc pode
se soltar ao longo de todo o ensaio.

6 Inspegao

6.1 Os requisitos de desempenho devem ser comprovados mediante 3 apresentacio de resultados

de ensaios efetuados por entidades neutras ou expressa declaracdo do fabricante, o qual deve apre-
sentar os resultados, quando solicitados.

6.2 Os requisitos de desempenho descritos em 5.1 a 5.7 devem ser analisados com o ndmero
de amostras baseado na ABNT NER 5426, para amostragem dupla-normal, NQA de 6,5 e nivel de
inspecao S3.

7 Aceitagao e rejeicao

O misturador monocomando para lavatono pode ser considerado em conformidade com esta Norma se,
depois de inspecionado conforme a Secdo 6. apresentar resultados que satisfacam todos os requi-

sitos estabelecidos nas Secbes 4 e 5.
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Anexo A
(normativo)

Verificacdo da estanqueidade do misturador monocomando

A.1 Principio

Este Anexo especifica um método de ensaio para verificacao da estanqueidade do misturador mono-
comando para lavalono.

A.2 Corpo de prova

O corpo de prova comesponde 2 um mesturador monocomando para lavatono inspecionado visual
e dimensionalmente, e considerado em perfeitas condictes de funcionamento.

A.3 Aparelhagem
A aparelhagem necessana a execugdo do ensaio € adescritaem A3 1a3A33

A.3.1 Bancada com tubulacZo de didmetro nominal DN 20, conforme a conex3o de entrada do
misturador monocomando, que permita 2 adequada instalacao do corpo de prova a ser ensaiado,
alimentada por sistema hidraulico ou pneumatico, capar de fomecer agua a pressao estatica de
1 400 kPa e ar a press3o estatica de 550 KPa, sob controle, devendo dispor de sistema capaz
de regular a pressao estatica, conforme a Figura A 1.

A.3.2 Recipiente com agua de dimensbes apropriadas para efetiva imersio dos misturadores,
no caso do sistema pneumaltico.

A33  Mandmetro instalado na tubulacio de alimentacido, para press3o maxima de 2 100 kPa (sistema
hidrostatico) e 900 kPa (sistema pneumostatico), com resoluc3o igual ou supenor a classe B2 (2 %).

A.3.4 Abancada deve permitir a instalacao do misturador monocomando para lavatorio, de maneira
que possa ser simulado o seu funcionamento efetivo.

Vitedar o

@m

Eriada dc s g

Figura A.1 — Bancada de ensaio hidrostatico
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A.4 Procedimento

A.4.1 Verificagao da estanqueidade em alta pressido
A.4.1.1 Estanqueidade do mecanismo de controle

A.4.1.1.1 Instalar o corpo de prova na bancada e ligar a alimentagao de agua ou ar na entrada
de agua fnia ou quente.

A41.1.2 Paraoensaio hidrostatico, garantir que n3o haia bolhas de ar que eventualmente se formem
na tubulaczo de alimentacao.

A4.1.1.3 Estabilizar a press3o estatica da bancada. lida no mandémetro. em 1 400 kPa para o ensaio
hidrostatico ou 550 kPa para o ensaio pneumaostatico.

A4.1.14 Paraoensaio pneumostatico, imergir o corpo de prova no recipiente com agua.

A.41.15 Manobrar a alavanca do corpo de prova no senfido de fechamento, deixando a alavanca
nas posictes: central (agua misturada), agua fria e agua quente.

A.4.1.1.6 Com o sistema estabiizado, verificar, para cada posicao da alavanca, durante 60 s para
0 ensaio hidrostatico ou 20 s para o ensaio pneumosiabico, se n2o ocorreram vazamentos ou exsu-
dacoes atraves da saida do corpo de prova e da entrada de aimentac3o oposta.

A411.7 Aplicar o procedmento de estanqueidade do obturador para ambas as entradas de alimen-
tacao do corpo de prova.

A 4 4 7
ML T

A.4.1.21 Instalar o corpo de prova na bancada e ligar a alimentacdo de agua ou ar nas entradas
de agua fria e quente.

A4.1.22 Paraoensaio hidrostafico, garantir gue n3o haia formacao de bolhas de ar que eventual-
mente se formem nas tubulactes de aimentacao.

A41.23 Manobrar a alavanca do corpo de prova no senbdo de abertura, deixando a alavanca
na posicao central (agua misturada) e bloquear a saida do misturador monocomando.

A.4.1.24 Paraoensaio pneumostatico, imergir o corpo de prova no recipiente com agua.

A.4.1.2.5 Manobrar o regisiro para que a pressao esiaiica, lida no mandmeiro, se estabilize em
400 kPa (hidrostatico) ou 200 kPa (pneumosiatico).

A.4.126 Com o sistema estabilizado, venficar, durante 60 s para o ensaio hidrostatico ou 20 s
para o ensaio pneumostatico, se nao ocomeram vazamentos ou exsudacdes atraves das juntas ou
pelo corpo de prova.

A.4.2 \Verificagao da estanqueidade das vedagoes em baixa pressao

A.4.21 |Instalar o corpo de prova na bancada e hgar a ahmentacao de agua na entrada de agua fna
ou quente.

A.4.2.2 Garantir que ndo haja formacao de bolhas de ar que eventualmente se formem na tubulacao
de alimentacao.
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A.4.23 Estabilizar a press3o estafica da bancada, ida no manometro, em 20 kPa.

A424 Manobrar a alavanca do corpo de prova no sentido de fechamento, dexando a alavanca
nas posicoes central (agua musturada), agua fna & agua quente.

A.4.25 Com o sistema estabilizado, venficar, para cada posicao da alavanca, durante 60 s, parao
ensaio hidrostatico, se ndo ocorreram vazamentos ou exsudacdes através da saida do corpo de prova
e da entrada de alimentac3o oposta

A426 Aplicar o procedimento de estangueidade do obturador para ambas as entradas de alimen-
iacao do corpo de prova.

A.5 Resultado

Deve ser indicado se ocorreram vazamentos ou nao pelo corpo, ligacao flexivel @ demais compo-
nentes, assim como ocoméncia de tnnca, ruptura ou deformacado permanente de qualquer peca.

A.6 Relatorio do ensaio

O relaténo deve conter as seguintes informacdes:
a) nome ou marca do fabncante,

b) cédigo ou modelo do corpo de prova;

¢} DN do corpo de prova;

d) resultado do ensaio;

e) numero desta Norma, e

f) local e data da execucdo dos ensaios.
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Anexo B
(normativo)

Verificagdo da vazdo minima

B.1 Principio

Este Anexo especifica um metodo de ensaio para vermcagao da capacidade do misturador monoco-
mando para lavatono de permitir o escoamento da agua em vazao adequada.

B.2 Corpo de prova

O corpo de prova corresponde a um misturador monocomando para lavatdno inspecionado visual
e dimensionalmente, e considerado em perfeitas condigbes de funcionamento.

B.3 Aparelhagem

A aparelhagem necessana a execugao do ensaio esia descntaemB3.1aB 35

B.3.1 Bancada com tubulacio de didmetro nominal DN 20, conforme conex3o de entrada do mis-
turador monocomando, que permita a adequada nstalac2o do corpo de prova a ser ensaiado, alimen-
tada por sistema hidraulico, capaz de fornecer agua fna a (30 + 5) *C pressunzada, sob controie,
e de manter vazdes de no mirimo 0,5 Lis, devendo dispor de registros para regular a pressao dinamica
em 15 kPa, conforme a Figura B.1.

B.3.2 Crondometro com resolugdode 0,1 s.
B.3.3 Mandmetro de coluna com resolucdo de 1.0 mm, instalado na tubulacdo de alimentacdo.
B.3.4 Termdmetro para temperatura maxima de 80 °C, com resolu¢ao igual ou superiora 0,1 °C.

B.3.5 Recipiente volumetnco, com graduacao extemna para leitura, com resolucaode 01 L
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Figura B.1 — Bancada de ensaio de vazao minima

B.4 Procedimento

B.4.1 Insialar o corpo de prova na bancada e igar a alimentag3o de agua, abrindo os registros de
gaveta RG1 e RG2.

B4.2 Manobrar a alavanca do corpo de prova no sentido de abertura maxima, decxxando a alavanca
na posicao central (2gua misturada).

B.4.3 Manobrar as valvulas de esfera VE1 e VE2 no sentido de abertura, eliminando as bolhas que
eventualmente se formem na tubulacdo de alimentacdo. Apds ter eliminado as bolhas de ar, manobrar
as valvulas de esfera VE1 e VEZ, estabilizando a pressao dinamica na alimentagao, lida nos manéme-
tros de coluna M1 e M2, em 15 kPa.

B.4.4  Estabilizar a temperatura de agua fna, lida no termdmetro instalado na saida do corpo de
prova, em (30 £ 5) °C.

B4.5 Com o sistema estabilizado, determinar a vazao na saida do corpo de prova para a posi¢ao
de agua misturada, através do crondmetro e do recipiente volumétnico, e considerar que o tempo
minimo para validade do ensaio € de 60 s.

B4.6 O valordavazao Q, em litros por segundo, € obiido pela dvisdo do volume V, em litros, pelo
tempo T medido no cronometro, em segundos.

NOTA  Podem também ser utilizados outros instrumentos de medic 30 de vazao, com variagao maxima de 5 %.

B.4.7 Repetir o ensaio irés vezes.

B.5 Resultado

O resultado deve ser expresso pela média antmética obbida das vazbes, em litros por sequndo, com
pelo menos dois algansmos significativos.
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B.6 Relatorio do ensaio

O relatono deve conter as seguintes informactes:
a) nome ou marca do fabncante;

b) codigo ou modelo do corpo de prova;

¢) DN do corpo de prova;

d) resultado do ensaio;

e) numero desta Norma; e

f) local e data da execucao dos ensaios.
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Anexo C
(normativo)

Verificacao do torque de acionamento

C.1 Principio

Este Anexo especifica um metodo de ensalo para venficacio do mimmo torgue de acionamento
do misturador monocomando para lavatono.

C.2 Corpo de prova

O corpo de prova comesponde a um misturador monocomando para lavatono inspecionado visual
e dimensionalmente, e considerado em perfeitas condicdes de funcionamento.

C.3 Aparelhagem
A zparelhagem necessana 2 execucio doensan eadescntaem C312C 34

C.3.1 Bancada, conforme a Figura C.1, que permita a adequada instalacao do corpo de prova a ser
ensaiado, alimentada por sistema hidraulico, capaz de fornecer agua fna entre 25 °C e 35 °C e agua
quente entre 60 *C e 70 °C, pressunzada a 400 kPa, sob controle, @ de manter vazdes de no minimo
0,5 LUs.

C.3.2 Dinamometro com resolucao de no mimmo 0,5 N.

C.3.3 Termdmetro, instalado nas tubulacbes de azhmentacio, para temperatura de 80 °C,
com resoluc3o igual ou supernior a 0,1 °C.

C.3.4 Mandmetro instalado na tubulacdo de alimentacdo, para pressaoc maxima de 900 kPa,
com resolucdo igual ou supenor a classe B2 (2 %)

Tubwagio

5 wm
1
RG24
@
Eniroia de Squey fri

Figura C.1 — Bancada de ensaio
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C.4 Procedimento para o torque de abertura e fechamento

C.41 Instalar o corpo de prova na bancada e higar a2 alimentac3o de 2gua fna e quente, abrindo os
registros de gaveta RG1 e RG2.

C.4.2 Manobrar a alavanca do corpo de prova no sentido de abertura maxuma, dexando a alavanca
na posicao central (agua misturada), e abnr tolalmente as valvulas de esfera VE1 e VEZ, estabillizando
a temperatura lida no termdmetro T1 de agua fna em (30 £ 5) °C e a temperatura lida no termémetro
T2 de agua quente em (65 £ 5) °C.

C.4.3 Emseguida, manocbrar a alavanca do corpo de prova no sentido de fechamento, estabilizando
a pressao estatica lida nos mandmetros M1 e M2 em 400 kPa.

C.44 Posicionar o dinamometro entre 5 mm e 7 mm da extremidade da alavanca conforme a
Figura C.2 e manobrar a alavanca do corpo de prova no sentido de abertura maxima e fechamento na
posicao central (agua misturada).

C.45 Com o sistema estabilizado, determinar a forca necessana para realizar o movimento de
abertura maxima e fechamento para a posigao central (agua misturada) por meio do dinamdmetro.

C.46 Apods realizar a medicdo da forga, calcular o torgue gerado no mecanismo conforme o
exemplo da Figura C2.

C.47 Repetr o ensaio irés vezes.

C.5 Procedimento para o torque de rotacao

C.51 Com o sistema estabilizado, conforme C.4 2 e C 4.3, manobrar a alavanca do corpo de prova
no sentido de abertura maxima do mecanismo na posicao de agua fna.

C.5.2 Posicionar o dinamometro entre 5 mm e 7 mm da exirermdade da alavanca, conforme a
Figura C.2, e determinar a forga necessana para realizar 0 movimento de rotagdo do modo fno para
quente & do modo guente para no.

C.53 Apos realizar a medig2o da forca, caleular o torque gerado no mecanismo conforme o
exemplo da FiguraC 2.

C.54 Repetir 0 ensaio trés vezes.
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T=3Nm
T=FxB

1° Exempilo
Para B = 100 mm
F=30M

Z* Exempilo

Figura C.2 - Exemplo para célculo de torque

C.6 Resultado

O resuitado deve ser expresso pela media animetica obiida dos torgques de acionamento,
em Newton-metro, com pelo menos dois algansmos significativos.

C.7 Relatério do ensaio

O relatorio deve conter as seguintes informagdes:
a) nome ou marca do fabncante,

b) cddigo ou modelo do corpo de prova;

c) DN do corpo de prova;

d) resultado do ensaio;

e} numero desta Norma; e

f) local e data da execucado dos ensaios.
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Anexo D
(normativo)

Verificagao da sensibilidade de ajuste da temperatura

D.1 Principio

Este Anexo especrfica um metodo de ensaio para venhicacac do deslocamento angular do movimento
da alavanca de controle de temperatura do misturador monocomando para lavatono para um deter-
minado intervalo de vanacao de temperatura denftro da faxa total de utlizac3o do aparelho.

D.2 Corpo de prova

O corpo de prova comresponde a um misturador monocomando para lavatorio inspecionado visual
& dimensionalmente, e considerado em perfeitas condigbes de funcionamento.

D.2 Aparelhagem

A aparelhagem necessana a execucao doensaiw é adescntaemD 31aD 34

D.3.1  Bancada, conforme a Figura C.1, que permita a adequada instalacdo do corpo de prova a ser
ensaiado, alimentada por sistema hidraulico, capaz de formecer agua fna enfre 25° C e 35° C e agua
quente enire 60 °C e 70 °C, pressunzada a 400 kPa, sob controle, e de manter vaztes de no minimo
0.5 LUs.

D.3.2 Termémetro instalado nas tubulacBes de alimentacdo e na saida do corpo de prova, com
resolucio igual ou superiora 0.1 *C.

D.3.3 Mandmetros instalados nas tubulacdes de alimentacdo, para pressdao maxima de 900 kPa,
com resolucao igual ou supenor a classe B2 (2 %).

D.3.4 Transferidor com resolugcao minima de 1°

D.4 Procedimento

D.4.1 Instalar o corpo de prova com o dispositivo circular (transfendor) na bancada e ligar a alimen-
tacdo de agua, abnindo 0s registros de gaveta RG1 e RG2

D4.2  Abrraalavanca tolalmente do corpo de prova no modo agua misturada e estabilizar a pressao
dindmica, manobrando as valvulas de esfera VE1 de agua fna e VEZ de agua quente, lida nos mand-
metro M1 e M2, em 300 kPa.

D43  Estabilizar a temperatura de agua fria, ida no termdmetro T1, entre 25 *C e 30 °C e a tempe-
ratura de aqua quente, lida no termémetro T2, entre 65 *C e 70 *C, devendo fixar um Af entre dgua fria
e quente de (40 £ 1) °C.
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D44 Deslocar a alavanca do corpo de prova para o sentido modo fno, em seguida mover a ala-
vanca até o modo quente de 5° em 5° conforme dispositivo circular, permanecendo em cada ponto
ate estabilizar a temperatura no termometro de saida instalado no corpo de prova, e anotar para cada
ponto a temperatura correspondente. Realizar a mesma operacao no sentido inverso.

D.4.5 Apontar os ponios coletados em um grafico T (temperatura em graus Celsius) x G (deslo-
camento em graus) € venficar se o deslocamento comesponde a uma amplitude minima de 15° no
grafico, conforme 5.4. Tanto G1 quanto G2 indicades na Figura D1, devem ter valores iguais ou
superiores a 15°.

D.5 Resultado

Deve ser indicado no gréfico T x G, entre 34 *C e 42 °C, o deslocamento angular minime (G1 ou G2)
que o corpo de prova obteve, conforme o grafico da Figura D.1.

Tm (*C) A
Tq —— —_

G1

42"
L=

G2 |

Figura D.1 —Grafico T xG

D.6 Relatorio do ensaio

O relaténo deve conter as sequintes informacdes:
a) nome ou marca do fabncante;

b) codigo ou modelo do corpo de prova;

¢} DN do corpo de prova;

d) resultado do ensaio;

e) numero desta Norma; e

f) local e data da execugao dos ensaios.
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Anexo E
(normativo)

Resisténcia ao torque de acionamento excessivo

E.1 Principio

Este Anexo especifica um método de ensaio para venficacdo da ocomréncia de trinca, ruptura, defor-
macdes permanentes ou vazamentos no mesturador monocomando para lavatono, quando submetido
ao lorque de acionamenio excessivo.

E.2 Corpo de prova

O corpo de prova comesponde a um misturador monocomando para lavatono inspecionado visual
e dimensionalmente, e considerado em perfeitas condigdes de funcionamento

E.3 Aparelhagem
A aparelhagem necessana aexecucao doensaw eadescnizemib 31ebE 32
E.3.1 Bancada para instalac3o do corpo de prova.

E.3.2 Dinamdmetro com resolucdo de no minimo 0.5 N.

E.4 Procedimento para o torque de abertura e fechamento
E.4.1 Instalar o corpo de prova na bancada

E4.2 Posicionar o dinamometro entre 5 mm e 7 mm da extremidade da alavanca e aplicar,
no sentido de abertura e fechamento na posigao central (agua misturada), uma forga calculada de
torque resultante de 6 N.m, conforme exemplo da Figura E.1.

E.4.3 Proceder a uma inspecao visual para constatar o aparecimento de eventuais falhas (trincas,
ruptura, deformactes ou vazamentos). caso ocorram, 0 corpo de prova esta reprovado.

E.4.4 \Verificar a estanqueidade do corpo de prova apos o ensaio, conforme o Anexo A

E.5 Procedimento para o torque de rotagao
E.5.1 |Instalar 0 corpo de prova na bancada

E.5.2 Manobrar a alavanca do corpo de prova no sentido de abertura do mecanismo na posiCao
agua fna.

E.5.3 Posicionar o dinamometro entre 5 mm e / mm da extremidade da alavanca e aplicar no
movimento de rotacao do modo frio para quente e do modo quente para fno uma forga calculada
de torque resultante de 3 N.m, conforme exempio da Figura E.1.
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E.54 Proceder a uma inspecao visual para venficar o aparecimento de eventuars falhas (tnncas,
ruptura, deformacoes ou vazamentos), caso ocoram, o corpoe de prova esta reprovado.

E.5.5 Nao sendo constatada qualquer anomalia na inspecao visual, refazer os ensaios de estan-

queidade conforme o Anexo A

controk do vasao
Pama
T=3Nm |, | = |
T=FxB NN llm

Figura E.1 - Exemplo de calculo de forca

E.6 Resultado

Deve ser indicado se ocorreram vazamentos ou nao pelo mecanismo e demais componentes, assim
como ocorréncia de tninca, ruptura ou deformacao permanente de qualquer peca.

E.7 Relatério do ensaio

O relaténo deve conter as seguintes informacdes:
a) nome ou marca do fabncante;

b) cddigo ou modelo do corpo de prova;

¢) DN do corpo de prova;

d) resultado do ensaio;

e) numero desta Norma; e

f} local & data da execuczo dos ensaos.
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Anexo F
(normativo)

Resisténcia ao torque de instalacao

F.1 Principio

Este Anexo especifica um metodo de ensaio para venficacao da adeguacao das partes roscadas
do sistema de fixacdo e das juncoes gue eventuaimente o misturador monocomando para lavatono
possa apresentar.

F.2 Corpo de prova

QO corpo de prova comresponde a um misturador monocomando para lavatono inspecionado visual
e dimensionalmente, e considerado em perfeitas condigdes de funcionamento.

F.3 Aparelhagem

A aparelhagem necessana 2 execucdo doensan éadescritaem F312aF33

F.3.1 Dispositivo rigido com furo de didmetro de (35 £ 2) mm e espessura de 30 mm, conforme a
Figura F.1.

F3.2  Morsa ou outro tipo de equipamentio fixador com condigdes de prender o dispositivo.

F3.3 Chave torqumetnica com fundo de escala maamo de 50 N.m e resolucao igual ou superior
al%.
!
/R 4 §30mm
I

& 35 mm

Figura F.1 — Dispositivo rigido
F.4 Procedimento

F4.1 Instalar o corpo de prova no dispositivo.

FA4.2  Aplicar 20 sistema de fixag2o, por meio de chave torguimetnca, o torgue de acordo com a
Tabela 3 e seu sistema de fixac3o, sequindo as onentacBes do fabricante.

F4.3 Remover a chave torquimétnica e desmontar o conjunto.

F44  Proceder a uma inspecado visual para venficar o aparecimento de eventuais falhas (trincas
etc.); caso ocormram, o corpo de prova esta reprovado
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F4.5 N3o sendo constatada qualquer anomalia na inspecio visual, refazer os ensaios de estan-
queidade conforme 0 Anexo A

F.5 Resultado

Deve ser indicado se ocorreram vazamentos ou n2o pelo corpo, igacao flexivel e demais componentes,
assim como ocorréncia de tnnca, ruptura ou deformacgao permanente de qualquer peca.

F.6 Relatorio do ensaio

O relatono deve conter as seguintes informacdes:
a) nome ou marca do fabricante;

b) codigo ou modelo do corpo de prova;

t) DN do corpo de prova;

d) resultado do ensaio;

e) numero desta Norma; e

f) local e data da execucdo dos ensaios.
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Anexo G
(normativo)

Verificacao da resisténcia ao uso

G.1 Principio

Este Anexo especifica um metodo de ensaio para verfcac 20 da ocomencia de vazamentos, desgasies
ou qualquer problema no misturador monocomando para lavatono apos batena de ensaios ciclicos.

G.2 Corpo de prova

O corpo de prova comesponde a um misturador monocomando para lavatono inspecionado visual
e dimensionalmente, e considerado em perfeitas condigées de funcionamento.

G.3 Aparelhagem

A aparelhagem necessana a execucao doensaneadescniaemG31a Gt

G.3.1 Bancada que permita a adequada instalac3o do corpo de prova a ser ensaiado. alimentada
por sistema hidraulico, capaz de fomecer agua fnia a (30 £ 5) °C e agua quente a (65 £ 5) °C, pressu-
nzada a 400 kPa, sob controle, @ de manter vazbes de no minimo 0.5 Us.

G.J.2 Maguna automatica capaz de fomecer movimento altemativo nos sentidos de abertura
e fechamento; e rotac2o do modo fno para quente e do modo quente para fno da alavanca do corpo
de prova, mantendo constante a forca e a velocidade dos ciclos.

G.3.3 Amaquina deve possuir contador de ciclos @ um tempornzador para ajuste do tempo em que
o corpo de prova permaneca na posicao aberio ou fechado.

G.3.4 Termdmetro instalado na tubulacZo de alimentac3o. para temperatura maxima de 80 °C,
com resolucio iqual ou supenora 0.1 °C.

G.J.5 Manémetro instalado na tubulacdo de aimentacdo, para pressdo maxima de 900 kPa,
com resolugdo igual ou supenor a classe B2 (2 %)

G.3.6 Dinamometro com resolucao de no minimo 0.5 N e fundo de escala maximo de 100 N.

G.4 Procedimento

G.4.1 Instalar o corpo de prova na bancada, seguindo as onentagdes de instalagao fomecidas pelo
fabncante, e higar a2 alimentacao de agua.

G.4.2 Estabilizar a pressao estatica ida no mandmetro em 400 kPa, na alimentacdo de agua fria
e dgua quente.
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G.4.3  Estabilizar a temperatura de agua quente kda no termdmetro em (65 £ 5) *C e a temperatura
de dqua fria lida no term&metro em (30 £ 5) °C.

G.4.4 Ajustar o ciclo de abertura e fechamento que a maquina realiza conforme sequéncia de
operacao da Figura G 1.

G45 O movimento em “T" definido para a sequéncia de movimentos deve iniciar na posicio de
agua misturada, ou seja, na metade do deslocamento angular entre a posicao de agua fria e a posicao
de agua quente.

NOTA  Pode ser necessanio realizar reaperios na fixacao do manipulio a0 longo do ensaio.

G.4.6  Ajustar o tempe de parada nas posicdes de abertura e fechamento da alavanca do corpo de
provapara1,0s.

GA4.7 Ligar a maquina de funcionamenio continuo e deixar operar o corpo de prova primeira-
mente durante 18 h em agua fna e postenormente durante & h em agua quente, consecufivamente,
ate o numero previsto de 70 000 ciclos.

G.4.8 O ensaio deve ser interrompido antes de atingir o numero de ciclos previstos em caso de
vazamento pelo mecanismo de controle, com o corpo de prova fechado, em caso de vazamento entre
0 corpo & o0 mecanismo de controle ou entre a alavanca e o mecanismo de controle, em caso de
quebra da alavanca, ou em caso de outra imegulandade visivel qualquer.

G.49  Apcs o numero total de ciclos prewvisto, caso n2o se encontre qualquer anomalia na Inspeg2o
visual, o corpo de prova deve ser submehdo 20 ensaio de estanguesdade conforme o Anexo Ae ao de
torque de acionamento conforme o Anexo C.
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Figura G.1 - Sequencia de ensaio

G.5 Sequencia de ensaio
A sequencia @ a seguinte:

0 - fechado centro;

1 - aberto centro;

2 - aberto agua fria;

3 - aberto agua quente;

4 - aberto centro;

5 - fechado centro.
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G.6 Resultado

Deve serindicado o numero de ciclos previstos e se eles foram completados ou ndo. Em caso negativo,
regisirar o numero de ciclos executados e qual for o mobivo da interrupgao.

G.7 Relatério do ensaio

O relatono deve conter as seguintes informagdes:
a) nome ou marca do fabncante;

b) cédigo ou modelo do corpo de prova;

c) DN do corpo de prova;

d) resultado do ensaio;

g) numero desta Norma;

f) local e data da execucao dos ensaios.



